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SISSEJUHATUS

Tori valla soojusmajanduse arengukava koostamise aluseks on Energex Energy Experts OU ja
Tori Vallavalitsuse vahel 21.06.2016 solmitud téovotuleping. Arengukava tehnilised nouded
on madratud Majandus- ja Taristuministri méadrusega nr. 40 Soojusmajanduse arengukava
koostamise toetamise tingimused; §10 Nouded soojusmajanduse arengukavale. Arengukava
koostamist toetab 90% ulatuses SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) Euroopa Liidu
Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 , Efektiivne soojusenergia tootmine ja iilekanne” tegevuse
»Soojusmajanduse arengukava koostamine" (6.2.3) vahenditest.

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028 annab iilevaate valla kaugkiittevorgu
soojusenergia tootmisest ja tarbimisest ning analiiiisib erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et
muuta soojusenergia tootmine ja tarbimine sddstlikumaks ja keskkonnasdbralikumaks.
Sisuliselt vaadatakse arengukavas perioodi kuni 2030. Arengukava on soovitatav iga 5 aasta
tagant uuendada.

Soojusmajanduse arengukava eesmark on koostada Tori valla kaugkiittepiirkonna jatkusuutlik
arenguvisioon ja -suund soojusenergia tootmisel, tagades tarbijatele pikaajaliselt soodsa
soojusenergia hinna. Projekti tulemusel valmib Tori aleviku vorgupiirkondade
soojusmajanduse arengukava.

Arengukava koostasid Viljar Stalkov ja Enar Kraav firmast Energex Energy Experts ning
tdiendas, parandas ja kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Leo Rummel. Arengukava
koostamiseks kasutati Tori Vallavalitsusest ja Tori soojusettevdtjalt Raivo Remont OU-st
saadud andmeid.

Energex Energy Experts tdnab abi ja koost66 eest Tori Vallavalitsuse vallavanemat Kaie

Toobalit, abivallavanemat Ester Marssi, ehitus ja majandusnounikku Marek Kukke ning
Raivo Remont OU juhatajat Raivo Jiiriméed.
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1. PIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Parnu maakond asub Edela-Eestis. Lidnes piirneb maakond Liivi lahe ja selle osa — Pdrnu
lahega. Loodes on naabriks Lddne maakond, pohjas Rapla maakond, kirdes Jdarva maakond,
idas Viljandi maakond ja l6unas Lati Vabariik.

Pédrnu on rahvaarvult Eesti 4. maakond ja territooriumi poolest Eesti suurim maakond. 88%
maakonna rahvastikust moodustavad eestlased. Parnu maakonna administratiivne keskus on

Parnu linn. Pdrnu maakonnas on 2 linna, Pdrnu ja Sindi, iiks vallasisene linn, Kilingi-
Nomme, 5 alevit, 8 alevikku ja 325 kiila. Parnumaa haldusjaotust illustreerib Joonis 1.1 [1].

Joonis 1.1. Pdrnu maakond

VENDRA ALEV

HALINGA OGRS
KOONGA TORTS
ARE
TORI
VARBLA :
SAUGA
AUDRU _
¢ 4”'3' PAIKUSE
TOSTAMAA PaRHL
TAHKURANNA,
SURJU
KIHNU SAARDE
HAADEMEESTE

Parnu maakonna mitmekesise majanduse veduriks on nn Suur-Pdrnu piirkond, mille
keskmeks on tugeva toostuspotentsiaaliga Pdrnu linn. Maapiirkondades domineerivad
pollumajandus (eriti piimatootmine), metsandus ja hankiv t66stus (sh turbatédstus) [1].

Valik tuntud ettevotteid: Wendre AS — Pohja-Euroopa suurim kodutekstiili tootja, Skano
Group AS — Eesti iiks suuremaid puidutddtlemisettevotteid, Valmos OU — spooni ja vineeri
tootja, Scanfil OU ja Note Pdrnu OU — elektroonikatootjad, Tootsi Turvas AS — Eesti
suurim turbatootja, kuurordiga seotud Sanatoorium Tervis AS, Tervise Paradiis OU,
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Taastusravikeskus Viiking AS, spordikaupade tootja Rapala Eesti AS, metalltoodete tootjad
Ruukki Products AS ja AQ Lasertool OU [1].

1.1. Tori valla geograafiline asetus

Tori vald asub Pdrnumaa kirdeosas. Tori valla naabervaldateks, mis on kujutatud Joonis 1.2,
on pohjasuunal Viandra vald ja Tootsi vald, I6unas Paikuse vald, lddnes Are vald ja Sauga vald
ja idas Viljandi maakonna Kopu ja Suure-Jaani vallad. Tori valla halduskeskus on Tori alevik,
mis on 29 kilomeetri kaugusel maakonnakeskusest Parnust. Naabermaakonna keskus Viljandi
jaab 64 kilomeetri kaugusele ja Eesti Vabariigi pealinn 126 kilomeetri kaugusele [2].

Joonis 1.2. Tori valla asend.

Tootsi H
LJ;] Wardra vald
i

— T,

Tori vald
Supure-Jasnl vald

Sauga vald

| e

=

| 5 |
I__ \_//_ Kodipus viald

Palkusa vald

| Sitnadiy”
lirsn

Tori valda ldabib pohimaantee nr 5 Parnu-Rakvere-Someru, tugimaantee nr 59 Parnu-Tori ja
raudteeliin Tallinn-Pdrnu, peatusega Tori, mis asub Selja kiilas [2].

Tori vallas on 1 alevik, Tori alevik, ja 20 kiila: Aesoo, Elbi, Joesuu, Kildemaa, Kuiaru, Korsa,

Levi, Mannare, Muraka, Muti, Oore, Piistaoja, Randivdlja, Riisa, Rétsepa, Selja, Taali,
Tohera, Urumarja ja Volli kiila. Vt. Joonis 1.3 [2].
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Joonis 1.3. Tori valla kiilad

L ELBI L]  MANNARE!

AESOO

TOHERA

Maavaradest voib Tori valla territooriumil leida turvast, kruusa, liiva ja savi. Ametlike
maardlatena jddvad tdielikult valla piiridesse Riisa ja Vallema turbamaardlad ning Korsa,
Selja, Selja II ja Mannare kruusamaardlad. Lisaks valla territooriumile ulatuvad Kavasoo ja
Korsa turbamaardlad [2].

Kaitsealadest asuvad Tori vallas Soomaa rahvuspark, Kuiaru looduskaitseala, Taali moisa
park, Tori pastoraadi park Randivilja kiilas ja Tori porgu [2].

1.2. Demograafiline olukord ja areng

Aasta 2016 seisuga elab Statistikaameti andmete jdargi Tori vallas 2286 inimest, mis
moodustab 2,8% Parnu maakonnas elavatest inimestest ja see teeb Tori aleviku
asutustiheduseks 8,10 in/km? Joonis 1.4 kujutab 21. jaanuar 2014 seisuga Tori valla
rahvastikutiheduse ruutkaarti [3].
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Joonis 1.4. Tori valla rahvastikutiheduse ruutkaart

Toiohsi 7
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T 5 .
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¢ N N
}3- :;T)’)“'/ s - -J \}/—# f
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e _:____I«_\_\ "I'
¥ AE o :ﬂ} [ |
{ i Dum:ﬁ;*. AR desuu }'Ir | Rahvaary km® kehta
Lo (5 4§ e Fj Riisa L] o (210}
- ‘F}andml) ey [] 1- 9 (96)
Sauga Pr_fm“'l’i . 1 L |=1 5 — ;E_ i; ﬁz;
o v 5- 2
.n'l.ln.:mf.!}ﬁs ﬂl",_ A ;\.,_\/ Bl i00-253 (&)
l Kildemaa \ !I — Levi  Kiila
__ EEE{SE = = i ——  Tori Alevik
sindi — RS “opu | ——  sindi Linn
. Ja|k':‘:$' I S km m— lon “ald

Tori valla elanike arv on viimase kiimne aasta jooksul vdhenenud, aga viimase kahe aasta
jooksul on see number hakanud kasvama. Tori valla loomulik ja mehaaniline iive on olnud nii
positiivne kui ka negatiivne, aga iildiselt viimase 4 aasta jooksul on see olnud valdavalt
negatiivne. Vorreldes 2003. aastaga on rahvaarv vdahenenud 2016 seisuga 10,5%, aga alates
2015 on madrgata tendentsi kasvu suunas. Alates 2014. aastast on rahvaarv suurenenud 41
inimese voOrra, mis teeb 1,8% téusu, mida illustreerib 1.1.

Tabel 1.1. Tori valla elanikud

Naitaja 2012 2013 2014 2015 2016
Rahvaarv in | 2273 2270 2245 2279 2286
Elussiinnid in| 21 19 31 14
Surmad in. 28 33 25 23
Muutus % -0,13 -1,10 +1,51 +0,31

Tori valla soolis-vanuseline koosseisu 2016. aasta 1. jaanuari seisuga nditab Joonis 1.5 [3].
Rahvastiku piiramiidis on ndha, et rahvastik vananeb. Samas 20-29 aastaste inimeste arv on
Eesti keskmise ldhedane v0i suurem, millel on omakorda positiivne mdju laste siindivusele.
Valla rahvastikust moodustavad 50,8% mehed ja 49,2% naised. Vorreldes Tori valla
arengukavaga, mis koostati 2013. aastal, on sooline tasakaal ldinud vastupidiseks, mehi on
rohkem kui naisi, mis on erinev Eestis keskmisest. Tori vallas on vorreldes Eesti keskmisega
4% rohkem mehi ja 4% vahem naisi.
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Joonis 1.5. Tori valla rahvastiku piiramiid

\anus \anus
85+ _» I — 85+
80-84 _/ ——— 80-84
75-79 raamss @4 75-79
70-74 _— 70-74
65-69 =500 ———————— 65-69
60-64 S — 60-64
55-59 _— 55-59
50-54 _ 50-54
45-49 _ 45-49
40-44 { I S 40-44
35-39 I 35-39
30-34 _— 30-34
25-29 25-29
20-24 _ 20-24
15-19 I T 15-19
10-14 7 A 10-14

e
5-9 NI @4 59
\
0-4 J" I —— 0-4
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 %')5
B Tori valla mehed B Tori valla naised
— Eesti mehed - Eesti naised
Tabel 1.2. Demogradfiline olukord Tori vallas 2016. aastal
Vanus Inimeste arv Inimeste osakaal Mehi kokku  Naisi kokku M ja N suhe
rahvastikust M) N)

Aastad inimesed % inimest inimest %

0-9 232 10,15 124 108 53,4:46,6
10-19 237 10,37 132 105 55,7:44,3
20-29 316 13,82 173 143 54,7 :45,3
30 -39 276 12,07 167 109 60,5:39,5
40 - 49 304 13,30 165 139 54,3:45,7
50-59 326 13,87 166 160 50,9:49,1
60 - 69 317 13,87 140 177 44,2 :55,8
70-79 192 8,40 71 121 37,0:63,9

80 - 86 3,76 25 61 29,1:70,9

2286 100 1163 1123
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Demograafiline téoturusurveindeks nditab 5—-14-aastaste ja 55—-64-aastaste suhet ehk jargmisel
kiimnendil t66turule sisenevate ja tooturult lahkuvate inimeste suhet. 1.2 kujutab Tori valla
vanuselist koosseisu ja eri vanusest ja soost inimeste osakaalu valla rahvaarvust.

1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord ja areng

1.3.1. Tooealised inimesed

Tooealiste osakaal Tori valla elanikkonnast on 65,1%, laste ja pensioniealiste osakaal on
kokku 34,9%, vastavalt 15,4% ja 19,6%. Tabelis 1.3 on esitatud Tori valla
koormuskoefitsendid.

Tabel 1.3. Tori valla rahvastiku koormuskoefitsendid (2016)

Niitaja ‘ Lapsed, 0-15 a Tooealised, 16-64 a Pensioniealised, 65+ a
Inimeste arv 352 1487 447
Osakaal rahvastikust % 15,40 65,05 19,55

Tori valla demograafiline té6turusurve indeks on 85,3% ehk iga tooturult lahkuja kohta
saabub tooturule 0,85 tooealist inimest, Tori valla demograafilist t6osurve indeksit 2016.
aastal illustreerib 1.4.

Tabel 1.4. Tori valla demogradafiline toéturusurve indeks 2016. aastal

Tooturule sisenevad  Tooturult lahkuvad Parameeter
inimesed vanuses 5-14 inimesed vanuses 55-64 To66turusurve indeks
256 300 0,85

Kui indeks on iihest suurem, siseneb jargmisel kiimnendil to6turule rohkem inimesi, kui sealt
vanaduse tOttu potentsiaalselt vdlja langeb. Tori vallas on viimase 10 aasta jooksul olnud
tooturusurve indeks alla 1 ja languses. See tdhendab, et valla elanikkond on pigem
vanemapoolne ning on voimalus t66joupuuduse tekkimiseks. Vorreldes 2012. aastaga, kui
demograafiline to6turusurveindeks oli 0,62, on toimunud suured muutused. 2015 oli
demograafiline to6turusurveindeks 0,86 ehk oli tdusnud 0,24 vorra. 2016 on see indeks
langenud 0,01 [2]. Demograafilise té6turusurve indeksi muutust varasemate aastatega
kajastab 1.5.

Tabel 1.5. Demogradfilise toéturusurve indeksi muutus (2012-2016)

Demograafiline to6turusurve indeks‘2012 2013 2014 2015 2016
Tori vald 0,62 0,70 0,76 0,86 0,85
Kogu Eesti 0,75 0,77 0,79 0,81 0,82
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1.3.2. Palgatootajad

Tori vallas on 2016 aasta seisuga 1487 tooealist inimest. Mitmed td6ealised inimesed to6tavad
isiklikes taludes, isiklikes ettevOtetes, oma abimajapidamises v6i FIE-na. Tori valla kuu
keskmine brutokulu on 905,71 €. Tori valla palgaté6taja kuu keskmine brutotulu kasv on
varasemate aastatega olnud stabiilne - keskmiselt 6% aastas. Tori valla keskmine brutotulu on
korgem Pdarnu maakonna keskmisest brutotulust. Erinevate piirkondade kuu keskmiseid
brutotulusid kujutab 1.6 [3].

1.3.3. Tootus

Tabel 1.6. Kuu keskmine brutotulu (2010-2015)

Naitaja thik | 2012 2013 2014 2015

Tori vald euro | 751,66 767,50 835,58 905,71
Parnu maakond euro 754 769 825 860
Kogu Eesti euro | 844,44 900,11 954,02 1013,16

Tori vallas on 2015. aasta andmetel 50 registreeritud t6étut, mis moodustab 2,2% kogu valla
tooealistest. Viimase nelja aastaga on tootute arv jark-jargult vahenenud [3].

Tabel 1.7. Tori valla registreeritud t6étud (2010-2015)

Niitaja ihik | 2012 2013 2014 2015
Registreeritud to6tuid |inim| 69 54 52 50
Osakaal elanikkonnast | % 3,04 2,38 2,32 2,19

1.4. Elamumajanduse olukord ja areng
Ehitusregistri andmetel on Tori vallas 1175 hoonet, neist individuaalelamud moodustavad 541
ja kortermajad 52. Joesuus on kaugkiittes 6 kortermaja, millest kolmes on korteriiihistud.
Seljal on kaugkiittevorgus 7 kortermaja ja neist 4 on korteriiihistuga. Tori alevikus on
kaugkiittevorgus 1 eramu ja 5 kortermaja koos korteriiihistutega [4].

Tabel 1.8. Hoonete ja elamute arv Tori vallas 2016. aasta seisuga

Otstarbe Hoonete arv

tk
Elamuid 591
Kortereid 52
Individuaalelamuid 541
Hooned 1175

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028
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1.5. Vaba ettevotluse olukord ja areng
1. jaanuar 2016 seisuga on Tori vallas 337 ettevotlusega tegutsejat. Tori valla suurim

tootmisettevotte kdibelt ja tootajate arvult on osaiithing Saastke, mis tegeleb puitakende ja
-uste tootmisega. Tori vallas tegutsevad mitmed pdllumajanduslikud ettevotted nagu Selja OU
ja Piistaoja Katsetalu OU, Variin Agro OU ja Matogard OU. Lisaks nendele tegutseb vallas 87
fiitisilisest isikust ettevotjat (teravilja-, looma-, puu- ja kodgivilja- ning marjakasvataja,
mesinikud) [2].

Ule miljoni eurose kdibega tootmisettevotted 2012 aastal olid veel Eesti Juustu Tootmise OU,
Tori Timber OU ning mootorikiituse jaemiiiigiga tegelev OU Peeter Projekt. Viimastel aastatel
on hoogsalt kasvanud turismiettevotjate osakaal [2].

Tabel 1.9. Tori vallas ettevotlusega tegutsejad

Oiguslik vorm 2014 2016
FIE 86 87
ouU 176 188
MTU 52 56
Sihtasutus 1 2
Tulundusiihing 2 2
Usaldusiihing 1 1
Vilismaa driiihingu filiaal | 1 1
319 337

1.6. Soojusmajanduse olukord
Tori vallas kaugkiittepiirkond puudub. Kaugkiitte teenust osutab Raivo Remont OU.

Soojusettevotjal on kohustus arendada enda valduses olevaid kaugkiittesiisteeme ja tOsta
nende efektiivsust, et oleks tagatud Tori aleviku kaugkiittepiirkonnas energiaressursside
varustuskindlus, uute liitujate vorku iihendamine ja seal olevate tarbijate ja liitujate
kvaliteedinduetele vastava soojusega varustamine.

Tori elamukvartalis on kaugkiittevorku tihendatud 5 kortermaja, 1 eramu, lasteaed ja kool.
Selja elamukvartalis on kaugkiittevorku tihendatud 7 kortermaja ja 1 kauplus.

Joesuu elamukvartalis on kaugkiittevorku tihendatud 6 kortermaja, hooldekodu ja endine
lasteaed.

Tori valla kaugkiittepiirkondade soojusenergia hind 16pptarbijale oli 2015. aastal 45 €/ MWh
kdibemaksuta. Tori valla kaugkiitte tarbijad ostavad soojusenergiat tunduvalt odavamalt
vorreldes Eesti  kaugkiittepiirkondade keskmise Konkurentsiametiga kooskolastatud
piirhinnaga 64,55 €/ MWh [5].

Kaugkiittepiirkonnaga mitte-liitunud suurelamuid kdetakse enamasti individuaalkateldega.
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2. JOESUU KULA
2.1. TARBIJAD

2.1.1. Tarbijate iilevaade

Tori valla Joesuu kiila kaugkiittevork to6tab temperatuurigraafikus 76/50 °C. Kaugkiittevorku
on iihendatud 8 soojatarbijat, kuigi Keskus tee 4 asuvas endises Joesuu lasteaias on iihendus
peatatud. Neist 6 on 2-3 korruselised kortermajad 12 kuni 16 korteriga, mis on ehitatud
vahemikus 1974 kuni 1987. Lisaks on kaugkiittevorgus lastead ja Tori hooldekodu. Tori
hooldekodu on kdige vanem hoone kaugkiittevorgus, aga 2012 tehti seal suuremahuline
ventilatsiooni- ja kiittesiisteemi renoveerimine. Kaugkiittevorku tihendatud tarbijaid kujutab
2.1.

Tabel 2.1. Soojatarbijate tehniline seisukord Joesuu kiilas

Parameeter Ehitatud Hoone tiiip Suletud Eluruumi Kubatuur
pindala pindala
Aadress a m’ m’ m’
Keskuse tee 2 1984 12-KRT  755,3 715,5 2661
Keskuse tee 3 1974 12-KRT  650,3 617,0 2346
Keskuse tee 5 1975 12-KRT 1322,9 850,1 4567
Keskuse tee 7 1979 12-KRT 1401,8 849,1 4508
Keskuse poik 1 1985 12-KRT  749,3 709,1 2701
Keskuse poik 3 1987 16-KRT 626,9 592,8 2196
Keskuse tee 4 1976 lasteaed 1116,6 1116,6 3429

Hooldekodu 1972 hooldekodu 1863,9 1863,9 9618

Joesuu kiila kaugkiittevorku iihendatud hoonete tehnilist seisukorda on voimalik hinnata
vélise ilme pohjal, Joonis 2.1-2.8 nditavad fotosid hoonetest. Hinnangu andmiseks sai
konsulteeritud soojaettevottega Raivo Remont OU, Tori vallavalitsusega ja lisaks viisime 14bi
kiisitluse, et saada teada elanike enda arvamus maja hetke seisukorrast ja tulevikuplaanidest.
Joesuu kiilas saatsime kiisimustiku védlja nendele korterelamutele, kus oli olemas
korteritihistu. Kiisimustikule vastas kolmest korteriiihistust kaks.

Keskuse tee 2 majal puudub soojustus ja soojussolm. See siigis plaanitakse panna
soojusmootja. Majal puudub korteriiihistu, seega eeldatavalt ldhiajal maja renoveerimisele ei

lahe.

Keskuse tee 3 majal puudub soojustus ja soojussdlm. Majale on lisatud soojusmdotjad. Majal
puudub korteriiihistu, seega eeldatavalt 1dhiajal maja renoveerimisele ei ldhe.
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Joonis 2.2. Keskuse tee 3

Keskuse tee 5 majal puudub soojustus ja soojussolm. Maja iildine seisukord on halb. Majal
puudub korteriiihistu, seega eeldatavalt ldhiajal maja renoveerimisele ei ldhe.

Keskuse tee 7 majal puudub soojustus. Soojussolm ja modtjad on olemas, lisaks on pandud
termopead. Talveperioodil on elamus vaja kasutada lisa soojusallikaid, elektriradiaatorid.
Ligikaudu 50% elamu akendest on vahetatud plastakendega. Elamu soojatarbevesi toodetakse
elektriboileriga. Lisaks on loodud korteriiihistu, kes plaanib maja hakata soojustama.

Joonis 2.3. Keskuse tee 5 Joonis 2.4. Keskuse tee 7

Keskuse p6ik 1 majal puudub soojustus ja soojussolm. Majale on lisatud soojusmdotjad.
Kortermajale on loodud korteriiihistu, kes plaanib hakata maja renoveerima, seega on lootust,
et maja tehniline olukord paraneb. Hetkel tuleb talveperioodil kasutada lisa soojusallikaid,
elektriradiaatoreid ja -puhureid. Umbes 66% elamu akendest on vahetatud plastakende vastu.
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Keskuse p6ik 3 majal puudub soojustus ja soojussolm. Majale on lisatud soojusmdotjad.
Kortermajale on loodud korteriiihistu, kes plaanib hakata maja renoveerima, seega on lootust,
et maja tehniline olukord paraneb.

Joonis 2.5. Keskuse poik 1 Joonis 2.6. Keskuse

Tori hooldekodu maja on 100% renoveeritud ja kaasajastatud. 2011. aasta 1opp kuni 2012.
aasta algus tehti suur renoveerimine CO, kvoodimiiiigist saadud rahadega. Renoveerimise
kdigus paigaldati sdastlikum ventilatsioon- ja kiittesiisteem, parandati maja hiidroisolatsiooni
ja drenaaZi, samuti tubades valgustust, paigaldati lisasoojustust, lisati moned uued aknad ja
paigaldati maja katusele padikesekiittepaneelid [6]. Joesuu hooldekodu tarbib kiitteperioodil
vorgust ka sooja vett.

Keskuse tee 4 on endine lasteaed, hetkel on hoone soojatrassist lahti iihendatud. Maja on
renoveerimata ja seisab tiihjana.

Joonis 2.7. Joesuu hooldekodu Joonis 2.8. Keskuse tee 4 - Endine lasteaed
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Kaugkiittevorgus olevas 3 kortermajas on loodud korteriiihistu — Keskuse tee 7, Keskuse poik
1 ja Keskuse poik 3. Teistes kortermajades on jadnud korteriiihistute loomine pealehakkamise
ja vajaduse taha.

Joesuu kiila kaugkiitte tarbijate kokkuvote:
Joesuu kiila kaugkiittepiirkonna kortermajad on soojustamata;
koik tarbijad tarbiva soojusenergiat ruumide kiitteks, soetarbevesi saadakse
elektriboileritega;
tihel kortermajal on soojussdlm;
enamik tarbijatel puuduvad kaasaegsed plaatsoojusvahetiga ja automaatikaga
varustatud soojussdlmed;
vdikest energiasddstu on andnud akende ja uste vahetused.

2.1.2. Soojusenergia tarbimine

Joesuu kiila suurim tarbija on Tori hooldekodu, kus viimase kolme aasta keskmine
soojustarbimine oli 249 MWh. Viimastel aastatel on soojuse tarbimine vaikselt vdhenenud,
aga suuremas pildis jadnud samale tasemele. Korterelamutest on suurimad soojusetarbijad
Keskuse tee 5, 144 MWHh, ja Keskuse tee 7, 145 MWh. 2015. aastal soojatarbimine kasvas.
Koikumised soojuse tarbimises soltuvad peamiselt hoonete seisukorrast ja vilischu
temperatuurist. Joesuu kiila kaugkiitte tarbijate tegelikku soojuse tarbimist kujutab 2.2 ja see
on moddetud soojaettevdite Raivo Remont OU poolt. Lisaks Tabelis 2.2 on elimineeritud
viimaste aastate vdlisdhu temperatuuride koikumise moju ja tarbimine on viidud diile
vorreldavale normaalaasta tarbimisele, mis voOtab arvesse erinevate perioodide pikaajalise
valiskliima [7].
Tabel 2.2. Joesuu kiila tegelik ja normaalaasta soojuse tarbimine

Aadress Tegelik soojuse Keskmine Normaalaasta soojuse Keskmine
tarbimine tarbimine
2013 2014 2015 2013 2014 2015
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Keskuse tee 2 125 120 125 123 132,45 127,72 145,44 135,20
Keskuse tee 3 127 121 125 124 134,57 128,78 145,44 136,27
Keskuse tee 5 147 140 146 144 155,76 149,01 169,87 158,21
Keskuse tee 7 153 143 139 145 162,12 152,20 161,73 158,68
Keskuse podik 98 85 89 91 103,84 90,47 103,55 99,29
1
Keskuse podik 97 90 93 93 60,40 58,54 69,81 62,92
3
Hooldekodu 245 238 263 249 102,78 95,79 108,21 102,26
Keskuse tee 4 57 55 60 57 259,61 253,31 306,01 272,97
1049 992 1040 1026 1111,54 1055,82 1210,06 1125,81
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Keskuse tee 4 ehk endise Joesuu lasteaia soojustarbimine ei anna Giget infot hoone seisukorra
kohta kuna hoone on vorgust lahti ihendatud.

Joonis 2.9 nditab Jéesuu kiila soojusenergia tegeliku ja normaalaasta tarbimise erinevust.

Joonis 2.9. Joesuu kiila soojusenergia tarbimine
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Joonisele on lisatud kraadpdeva telg. Tdnu sellele on voimalik vorrelda liihiajalise ja
pikaajalise perioodi keskmise viliskliima erinevust. Viimase kolme aasta kliima on olnud
soojem, kui pikaajalise perioodi keskmine viliskliima. Tarbimise tdus soojemal aastal vdib
tdhendada seda, et hooned on soojustamata ning tarbimise seos kraadpdevadega on seega
norgem ehk tarbimise maht piisib aastate jooksul sama.

Joonisel 2.10 on Jdesuu kiila kaugkiitte normaalaasta koormusgraafik. Koormusgraafiku
koostamisel on arvestatud liihiajalise -22 °C vilisGhutemperatuuriga ja soojuskadudega.
Jooniselt on ndha, et Jdesuu kiila arvutuslik soojusenergia voimsus on arvutuslikul
ekstreemum vélisohutemperatuuril 524,22 kW koos 16,8% vorgukadudega. Joesuu kiila
kiitteperiood on maérgitud 215 pdeva ehk oktoobrist mai kuuni, mis voib natukene aastate
véltel erineda olenevalt sellest, kui soe on septembri kuu l6pp ja mai kuu algus.
Baaskoormuse maksimum on 290 kW. Suurimad tarbimise kuud on veebruar, jaanuar,
detsember ja madrts. Joesuu kiilas tarbib aastaringselt sooja tarbevett kiila hooldekodu, mille
voimsus on keskmiselt 4,67 kW ja aastane tarbimine 41 MWh.
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Joonisel 2.11 on kujutatud Jdesuu kiila kaugkiittevorgu soojusenergia voimsuse ja
valisohutemperatuuri suhe. Arvutustes on kasutatud 17 °C tasakaalutemperatuuri, mis vastab
vana tiitipi, loomuliku ventilatsiooniga ja renoveerimata kortermajadele.

Joonis 2.10. Jéesuu kiila kaugkiitte koormusgraafik (normaalaaastale taandatult)
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Joonis 2.11. Joesuu kiila soojusenergia voimsuse ja vilisohutemperatuuri suhe
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Joesuu kiila elamute normaalaastale taandatud soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta
jaab vahemikku 140,02 kWh/m’a — 220,85 kWh/m?a. Kiila keskmine viirtus on 205,25
kWh/m?a. Joesuu kiilas puudub hetkel kdigil hoonetel energiamirgis. Arvutuste tegemisel on
arvestatud hoone eluruumide pindalaga, kui Ehitisregistris ei ole kirjas koetavat pindala.
Eluruumide pindala kasutamisel saab tdpsemad energiatarbe tulemused, kui suletud pindala
kasutamisel. Suletud pindala kasutamisel saadud tulemused ei iihti energiamérgise
tulemustega, kuid eluruumi pindala kasutamisel saab enam-vdhem sama tulemuse.[8]

Joesuu kiila elamute kubatuuriline soojusenergia tarbimine jaib vahemikku 28,38 kWh/m’a
kuni 58,08 kWh/m’a. Joesuu kiila keskmine soojusenergia tarbimine on 35,15 kWh/m’a, mis
on noukogudeaegsetele hoonetele iseloomulik keskmine vdrreldes Eesti suuremates
kaugkiittevorkudes olevate hoonetega. Koik hooned, mille energiatarve iiletab 30 kWh/m?a,
vajaks renoveerimist. Hasti soojustatud ja automaatikaga renoveeritud hoone voib saavutada
energiatarbe 20 kWh/m?a.

Koige suurem soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta on Keskuse tee 3 korterelamul,
mille energiatarve on 220,85 kWh/m?a. Joesuu kiilas kdige suurem elamute kubatuuriline
soojusenergia tarbimine on kortermajadel Keskuse tee 2, 50,81 kWh/m’a ja Keskuse tee 3,
58,08 kWh/m’a. Need kaks hoonet peaksid planeerima kortermaja soojustamist. Joesuu kiila
eritarbimine arvestatud eluruumide pindalaga on kujutatud Tabelis 2.3 ja Lisas 2.

Tabel 2.3. Joesuu kiila energiatarve eluruumide pindala kohta

Aadress Energia- Eluruumi  Hdlve Kubatuuri Hailve Erienergia
margis energiatarve +- energiatarve +-
kWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kW/K
m’a m’a m’a m’
Keskuse tee 2 188,96 11,36 50,81 3,05 1,38
Keskuse tee 3 220,85 12,82 58,08 3,37 1,40
Keskuse tee 5 186,11 11,21 34,64 2,09 1,62
Keskuse tee 7 186,73 10,17 35,20 1,92 1,62
Keskuse poik 1 140,02 10,25 36,76 2,69 1,02
Lasteaed 56,35 4,21 18,35 1,37 0,64
Keskuse poik 3 163,12 10,25 46,57 2,77 1,05
Hooldekodu 146,45 11,75 28,38 2,28 2,79
KESKMINE 205,25 12,61 35,15 2,16 1,44
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Hoonete paremaks vordlemiseks on iga hoone eluruumi ja kubatuuriline energiatarve
kajastatud Joonisel 2.12.

Joonis 2.12. Joesuu kiila tarbijate energiatarve
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Kokkuvotvalt Joesuu kiila hoonete energiatarbe analiiiisist:

. koik hooned, mis iiletavad 30 kWh/m?a vdi/ja 150 kWh/m?a, vajaks tdiendavat
soojustamist vOi hoone tdielikku renoveerimist, saavutades alla 150 kWh/m’a
energiatarbe;

- madalenergia hoone pohimdtetel renoveerimisel on vdimalik saavutada hoone
energiatarve vihemalt 120 kWh/m’a;

- Keskuse tee 2 ja Keskuse tee 3 on vdrreldes teiste korterelamutega koige halvemas
seisukorras ja peaksid votma ette hoonete renoveerimise.

2.1.3. Kulutused soojusenergia tarbimisele

Joesuu kiila kaugkiittepiirkonnas on viimasel kahel aastal soojusenergia hind piisinud 45
€/MWh kidibemaksuta, samas 2013. aastal oli hinnaks 40,42 €/MWh kaiibemaksuta.
Konkurentsiameti andmete jargi 2016. aastal oli Eesti kaugkiittevorkude keskmine soojahind
64,55 €, seega Joesuu kiila kaugkiittevorgu soojusenergia hind on madalam Eesti keskmisest.

Tabelis 2.4 on Joesuu kiila elanike igakuine kulutus soojusenergiale, see tdhendab iihe korteri
igakuine kulutus soojusenergiale. Kolme aasta keskmine kulutus tarbijale on olnud 72,12 €
kuus. Arvutused on tehtud normaalaasta tarbimisele. Oiglase vdrdlusmomendi loomiseks on
tabelist eemaldatud kohalikule omavalitusele kuuluvad hooned, Tori hooldekodu ja Jdesuu
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endine lasteaed. Igakuine kulutus soojusenergiale Jousuu kiila elanikele on kujutatud Joonisel

2.13.

Tabel 2.4. Elanike igakuine kulutus soojusenergiale

Aadress

2013 2014 2015

Keskuse tee 2
Keskuse tee 3
Keskuse tee 5
Keskuse tee 7
Keskuse poik
Keskuse poik

72,18 € 77,14 € 80,36 €
73,33 € 77,79 € 80,36 €
84,88 € 90,00 € 93,86 €
88,35 € 91,93 € 89,36 €
1 56,59 € 54,64 € 57,21 €
2 42,01 € 43,39€ 44,84 €

Tori hooldekodu igakuine keskmine kulutus soojusenergiale on 1854,17 € ja kui Joesuu
lasteaed oleks tihendatud vorku, aga seisaks tiihjana, lisanduks kulutus 427,37 €.

Jooniselt 2.13 voib lugeda, et Keskuse poik 1 ja Keskuse poik 3 kulutused soojusenergiale on
alla keskmise Jousuu kiilas. Keskuse poik 1 puhul on pdhjuseks see, et hoone tehniline
seisukord on koige parem Joesuu kiilas ja Keskuse pdik 3 puhul see, et on samasuure maja
peale rohkem kortereid, mis viib kulutused alla. Ulejiddnud hoonete kulutused on keskmisest

korgemad.
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Joonis 2.13. Elanike igakuine kulutus soojusenergiale Joesuu kiilas
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Joonisel 2.14 on toodud Joesuu kiila eratarbijate iga-aastane kulutus soojusenergiale.
Keskmist palka teeniv Joesuu kiila tarbija kulutab kuni 7,4% aastasest sissetulekust
soojusenergiale ja tegelikult keskmiselt 5,8%. Keskmist vanaduspensioni saav pensiondr kuni
15,0% aastasest sissetulekust ja tegelik keskmine Joesuu kiilas elav pensionér 11,9%

Joonis 2.14. Elanike iga-aastane kulutus soojusenergiale Joesuu kiilas ja valla keskmine
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Soojusmajandus arengukavade kiisimustikule vastanud korteriiihistute esimehed kinnitasid, et
kaugkiitte oigustab ennast. Molemad vastanud ei kaalu kaugkiittepiirkonnast loobumist ja
vditsid, et kaugkiitte hind on joukohane. Vastanuteks olid Keskuse tee 7 ja Keskuse poik 3 ehk

odavaima ja iiks kalleima soojahinnaga kortermaju.
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2.2. TOOTMINE
2.2.1. Tootmise tehniline olukord

Tori valla Joesuu kiila kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusenergiaga Raivo Remont OU-
le kuulub katlamaja. Kaugkiittevorgu katlamaja asub aadressil Joesuu, Halduse, mis on kiila
keskel. Uhele poole liheb soojatrass Hooldekodusse ja teisele poole korterelamutesse.
Katlamaja on kasutusele voetud 35 aastat tagasi, aastal 1981. Kiitusena kasutatakse katlamajas
50% hakkpuitu ja 50% kohalikus puidutéostuses tekkivaid kuivi hodvlilaastusid.

Jouesuu katamajas on kaks katelt, iihte hoitakse reservis. Mdlemad katlad on Kivioli-80, mille
voimsused on 800 kW ja toorohk 2,8 bar. Pohikatlale on lisatud eelkolle hakkepuidu
pOletamiseks. Katlamajas kasutatavad katlad ja nende vdimsused on kujutatud Tabelis 2.5.
Molemad katlad ei ole t66s samal ajal, kuna iihe katla vOimsus on piisav soojavorgu
soojuskoormuse katmiseks. Teine katel samal ajal ei ole iihendatud soojavorku. Jdesuu
katlamaja ja katlad on kujutatud Joonistel 2.15-2.17.

Joonis 2.15. Joesuu kiila katlamaja

Joesuu katamaja kiituseladu asub Joesuu, Halduse ehk katlamajaga samas hoones. Osa kiitust
hoitakse katuse all, kuhu mahub 30 m? ja viljas on ruumi 150 m? hakkepuidu jaoks. Katuse all
olevast kiitusest jatkub kolmeks pdevaks. Kiitus transporditakse kohapeal oma seadmetega.
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Tabel 2.5. Joesuu katlamaja andmed

Parameeter Uhik Katel Katel
Prioriteet Pohikoormus Reserv
Katelseade Kivioli-80 Kivioli-80
Katla vanus a 35 35
Voimsus kW 800 800
Kiitus Hakkpuit ja hoovlilaast
Kiitusekulu m?a 1700
Kiituseladu ~ m® 30 + 150
Kiitusevaru op 3

Lisaseadmetes on katlamajas kaks tsirkulatsiooni pumpa, kolm ventilaatorit, lisaks katlamaja
juurde kuulub iiks korsten. Katlamajas vee eraldi ettevalmistust ei toimu.

2016. aasta plaanitakse katel isoleerida. Varajasemalt katlamajale tehtud investeeringud
holmavad katla timberehitust hakkepuidule, kiituselao renoveerimist, katuse remonti ja
elektrisiisteemi timbervahetamist.

Katlamaja on rahuldavas seisukorras, kuigi katlad on 35 aastat vanad. Sellegi poolest on
katlamaja voimeline edaspidi to6tama, eriti kui tehakse korrapdraselt remont- ja hooldustdid.
Soojaettevottel ldhiajal ei ole plaanis katlamaja rekonstrueerida, vaid hetkel keskendub
soojatrassi ja soojasolmede uuendamisele.

Joonis 2.16. Joesuu esimene katel

Joonis 2.17. Jéesuu teine katel
T

2.2.1.1. Joesuu hooldekodu katlamaja

Joesuul asuvas Tori hooldekodus on kaks De Dietrich pdevkividlil té6tavat katelt, voimsusega
230 kW, mida kasutatakse suvel soojavee saamiseks ja kiitmiseks. Lisaks asuvad maja katusel
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pdikesekiittepaneelid sooja tarbevee tootmiseks. Tori hooldekodu katla andmed on kujutatud
Tabelis 2.6 ja illustreritud Joonistel 2.18-2.19.

Tabel 2.6. Tori hooldekodu katlamaja andmed

Parameeter Uhik Katel Katel
Katelseade De Dietrich GT 308 EX De Dietrich GT 308 EX
Katla vanus a 5 5
Voimsus kW 230 230
Kiitus Polevkivioli Polevkivioli

Joonis 2.18. Hooldekodu katlamaja esimene Joonis 2.19. Hooldekodu katlamaja teine

2.2.2. Katlamaja kiitusemajandus

Joesuu katlamaja kiituseladu asub Jéesuu, Halduse ehk katlamajaga samas hoones. Osa kiitust
hoitakse katuse all, kuhu mahub 30 msja véljas on ruumi 150 ms hakkepuidu jaoks. Katuse all
olevast kiitusest jatkub kolmeks pdevaks. Kiitus transporditakse kohapeal oma seadmetega.

Soojaettevottelt saadud andmete kohaselt on Jdesuu kiila katlamaja aastane soojusenergia
toodang vorku 1250 MWh ning iga aasta tarnitakse kogemuslikult 1700 m® hakkpuitu ja
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hoovlilaastu. Kolm viimast aastat on hakkpuitu ostetud hinnaga 10 EUR/m’. Soojaettevottel ei
ole kiituse tegelikku kiittevaartust tdpselt teada, seega arvutustes on kasutatud keskmist
hakkepuidu Kkiittevairtust niiskusisalduse 30% juures 0,8 MWh/m® ja héovlilaastudele
niiskuisesisalduse 12-14% juures 0,9 MWh/m? Arvutused on esitatud Tabelis 2.7.

Tabel 2.7. Joesuu katlamaja kiitusemajandus

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Soojusenergia toodang vorku =~ MWh/a 1260,80 1192,30 1250,0
Soojusenergia tarbimine MWh/a 1049 992 1040
Kiitusekulu m®*a 1700

Kiituse hind EUR/m’ 10

Kiituse kiittevédrtus MWh/m? 0,85

Tarbitud kiituseenergia MWh/a 1445
Kiitusekulu hind EUR/a 17 000
Tegevuskulud EUR/a 12000 11000 12500
Hoolduskulud EUR/a 7600 7000 6800
Keskkonnamaksud EUR/a 350 380 366
Kulutused kokku EUR/a 36950 35380 36666
Vorgu soojuskadu % 16,80

Vorgu kasutegur % 83,20

Vorgu kiitusekulu m*a 285,58 285,59 285,6
Vorgu soojuskao kulu EUR/a 2855,81 2855,91 2856,00
Katla kasutegur % 85,42

Tabelis 2.7 antud andmed nditavad, et Joesuu kiilas asuva katlamaja katla kolme aasta
keskmine kasutegur on 85%. Katlamaja katla kasutegur on suurem Konkurentsiameti poolt
maddratud tehnilistest nduetest — soojuse tootmisel tahkekiitustest mitte alla 80% ning uutel
seadmetel mitte alla 85%. Joesuu kiila katel on iile 35 aasta vana, aga sellegi poolest vdga hea
kasuteguriga — vorreldav uute kateldega. Katla efektiivsust on tdstnud eelkolde juurdeehitus
ning pidev ja korrapdrane hooldus. Samas tuleb silmas pidada, et kiitusekulu arvestus on viga
ebatdpne — igal aastal ostetakse sama kogus kiitust, mille iilejadke kasutatakse ka jargmisel
aastal, kiituste kiittevaartused on hinnanguliselt niiskuse pohjal arvutatud.

Kaugkiittevorgu 3 aasta keskmine soojuskadu on 16,8%. Konkurentsiameti poolt madratud

tehnilistest nOuetest peaks olema trassikadu kuni 16% 2016. aastal. Hetkel on see natukene
iile, aga selle aasta plaanitud torustikuvahetus viiks tdendoliselt selle ndutud piiridesse.
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Katlamaja kditamise kulud on iga aasta ligikaudu 36 000 eurot. Vorgu soojuskadude tottu
tuleb katlamajal pdletada lisaks kiitteperioodil kuni ligikaudu 285,6 m®hakkpuitu. Tédnu sellele
on soojaettevottele lisakulusid 2856 eurot.

Tori vallas paiknev Joesuu katlamaja on heas seisukorras ja vastab koikidele nduetele.

2.2.3. Keskkonnakaitse

25.11.2015 vastu voetud ja alates 20.12.2018 joustuv Euroopa Liidu keskmise suurusega
poletusjaamade direktiiv 2015/2193 seab heitmete piirmdidrad uutele 1-50 MW
sisendvOoimsusega katlamajade heitmetele. Alates 2025 hakkavad samad piirmddrad kehtima
5-50 MW ja alates 2030 1-5 MW sisendvoimsusega olemasolevate poletusjaamade
heitmetele. Nouded tahke biomassi, muu tahkekiituse, vedelkiituse, vedelgaasi ja maagaasi
korral on toodud Tabelis 2.8 [9].

Tabel 2.8. Heitmelimiidid keskmise suurusega pdletusjaamadele alates 20.12.2018

Heitmed Tahke biomass Muu tahkekiitus Vedelkiitus Vedelgaas Maagaas

5 1-5 5-50 ) 5-50 ) 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50
mg/Nm™ s mwr MWy MWy vw o Mw Mw Mw
SO; 200 200 1100 400 350 350 - - - -
NOX

650 650 650 650 650 650 200 200 250 250
Tolm 50 30 50 30 50 30 - - - -
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2.3. KAUGKUTTEVORK

2.3.1. Kaugkiittevorgu tehniline tilevaade

Tori vallas Jousuu kiilas osutab kaugkiitte teenust Raivo Remont OU. Jdesuu Kkiila
kaugkiittepiirkonna trassid on kujutatud Joonisel 2.20 ja 16ikude kaupa dra toodud Tabelis 2.9.
Joonisel on kaugkiittevorku kujutatud punase joonega ja potentsiaalne tulevane kaugkiittetrass
katkendjoonega. Kaugkiittevorgu katlamaja asub Halduse tdnaval. Kaugkiittevork opereerib

temperatuurigraafikul 76/50 °C.

Joonis 2.20. Joesuu kiila kaugkiittevorgu skitseering

s /
Hooldekodu/ /

Limbo, -
- ‘\~pumunmdhond,Tmlvu\d Joesuu kila
@ \ ’
i S S:Tooaﬁxes@s\e Al \/‘jwij/ / \ \
SO A, W
X-GIS. Maa-amet. Koik oiguscd khitstud. Q) aNbaied ~ 7 2o 100m,
Tabel 2.9. Joesuu kiila kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Loigu nr Aadress Materjal Loigu pikkus Léabimoot
m DN

1 Katlamaja Teras 2x6 200
2 Teras 2x32 125
3 Hoodekodu Eelisoleeritud plast 2x122 40
4 Keskuse tee 7  Eelisoleeritud plast 2x24 40
5 Teras 2x45 125
6 Keskuse tee 6 Teras 2x9 50
7 Teras 2x39 65
8 Keskuse tee 2 Teras 2x9 50
9 Keskuse tee 4 Teras 2x42 65
10 Keskuse tee 5 Teras 2x121 65
11 Keskuse poik 1 Teras 2x15 50
12 Keskuse poik 2 Teras 2x37 50

2x501
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Tabelis 2.10 on Jesuu kiila kaugkiittevorgu torustiku pikkuste iilevaade 1dbimdotude suhtes.

Tabel 2.10. Joesuu kiila kaugkiittevorgu loigud

Toru 1dbimodt Toru pikkus Eelisoleeritud plast toru Teras toru

mm m m m
DN40 292 292
DN50 140 140
DNG65 404 404
DN125 154 154
DN200 12 12
Kokku 1002 292 710

Joesuu kiila kaugkiittevorgu pikkus on 1002 meetrit. Sellest 292 meetrit, 29,1% torustikust, on
eelisoleeritud torustik.

2010. aastal pandi katlamajast hooldekoduni 2x122 DN40 eelisoleeritud toru ja lisaks on
eelisoleeritud plasttoru Keskuse tee 7 minev toru 2x24 DN40. Ulejdénud torud on 710 m
torusid on terastorud. 2003. aastal vahetati Keskuse 4 suunal 2x117 m ulatuses torusid villaga
isoleeritud torude vastu. Joonisel 2.21 on selleks Loik 1 -> Loik 5 -> Laik 6 -> Loik 7 -> Loik
8 -> Loik 9. Hetkeseisuga on see 10ik tehniliselt vananenud ja vajaks torude vahetamist
eelisoleeritud torude vastu.

2016. aasta septembris on plaanis vahetada Joonisel 2.21 mérgitud Loik 10 uue KWH Pipe I1
klassi eelisoleeritud 2x121 DN50 toruga ja Loik 11 ja Loik 12 KWH Pipe II klassi
eelisoleeritud DN40 torudega.

Joonis 2.21. Joesuu kiila kaugkiittevorgu l6igud

Pargi

Limbe,

& &
Lumufée?

Keskuse teer3fl
Keskuse tee,

X —
S Keskuse 15871]
Jesuu bussijaam \ = e

\ _Kaskiise lee 2]
B0BOD36 Keskuse tee T1 L
s g

Silla,

”’ I‘I
A\ Keskuse tee 2a, l Keskuse paik J\ N
Orava teg 2, \ S BOBOO37 Kesklise poik T
< e poik T1
N <5/ A \/) \/} #
\
Orava tee 20, (\éammﬁ‘ /’ Kesgusi\teeﬂ’ v /
éom.{ tee 4 P 7 =y 7
/f X L, Keskuse pdik =
{ i =
X-GIS. Maa-amet. Koik oiguscd kiitstud. ® ,\R»_-Nu_;a . ,/:'/ 2 20 100m,
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2.3.2. Kaugkiittevorgu tehniline analiiiis

Tabelis 2.11 on Joesuu kiila kaugkiittepiirkonna analiiiisi tulemused.

Tabel 2.11. Joesuu kiila kaugkiittepiirkonna analiitis

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Soojusenergia toodang MWh 1260,8 1192,3 1250
Soojusenergia tarbimine MWh 1049 992 1040
Suhteline soojuskadu % 16,8 16,8 16,8
Soojuskadu MWh 211,8 200,3 210
Pealevoolu temp. °C 76
Tagasivoolu temp. °C 50
Temperatuuriintegraal 10° °Ch 2,952
Torustiku pikkus m 2x501
Torustiku keskmine diameeter m 0,077
Soojusvorgu tarbimistihedus MWh/m 2,09 1,98 2,08
Soojuskaod MWh/m 0,211 0,200 0,210
Soojuslibikandetegur W/(m’K) 2,68 2,53 2,66

Joesuu aleviku kaugkiittepiirkonna koormus on keskmiselt 2,05 MWh/m kohta.
Kaugkiittepiirkonna soojuskadu on 16,8%, keskmiselt 207 MWh aastas ehk 0,207 MWh/m.

Soojusldbikandetegur iseloomustab soojusisolatsiooni efektiivsust. Mida vidiksem on
soojusldbikandetegur, seda efektiivsem on torude soojusisolatsioon. Temperatuuri integraal
iseloomustab  soojuskandja  temperatuuritaset  soltuvalt aastakeskmisest  vilisohu
temperatuurist. Mida suuremad on eelnevad parameetrid, seda suurem on suhteline
soojuskadu kaugkiittevorgus.

Madalamat suhtelist soojuskadu on voimalik saavutada, kui edastada tarbijateni rohkem
soojusenergiat 1dbi kaugkiittevorgu, mille isolatsioon on efektiivsem ja madalama
soojusldbikandeteguriga. Suurt moju suhtelise soojuskao vdhenemisele avaldab vdiksemate
toru diameetrite kasutamine. Madalama pealevoolu temperatuuri kasutamine védhendab
suhtelist soojuskadu, kuid temperatuuri vdhendamine ei ole lihtne, sest see nduab tarbija
soojusvarustussiisteemide vahetust voi rekonstrueerimist.

Tabelis 2.12 on rootslaste koostatud Rootsi kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurid, et
vorrelda Joesuu kaugkiittevorgu hetke tehnilist seisukorda [10].
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Tabel 2.12. Kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurite vordlus

Kaugkiittevork Soojusliabikandetegur, W/m’K
Keskmine kaugkiittevork 0,8-1,0
Rekonstrueeritud kaugkiittevork 0,5-0,6
Horeda asutusega kaugkiittevork 1,3-2,2
Horeda asutusega kaugkiittevork twin torudega 0,9-1,3
Joesuu kaugkiittevork 2,62

Joesuu kaugkiittevorgu soojusldbikandetegur on tunduvalt suurem Rootsi kaugkiittevorgu
nditajatest ning sarnaneb kodige rohkem horeda asutusega Rootsi kaugkiitevorgule.
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2.4. ANALUUS

2.4.1. Tarbijate energiasaastumeetmete potentsiaal

Madalenergia hoone pohimotetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone energiatarve
vihemalt 120 kWh/m?a. Kui iga Joesuu kiilas asuv hoone votaks eesmirgiks saavutada selle
numbri, siis kogu kiila tarbimine vdheneks 14,5%. Eeldusega, et kaugkiitte hind ei muutu
Joesuu kiilas lihiaastatel ja vottes arvutustes elumuruumi energiatarve 120 kWh/m?a, siis
Tabelis 2.13 on kujutatud iga hoone sddst peale renoveerimist. Tabelisse ei ole lisatud endist
lasteaeda, kuna sellel puudub tarbimine.

Kuigi Joesuu kiilas asuvas Toru hooldekodus on tehtud renoveerimis toid, siis lisa t66d
aitaksid kohalikul omavalitusel hoida kokku aastas 2662 €. Kortermajades kodige suurema
kokkuhoiu saavutaksid peale renoveerimist Keskuse tee 3 elanikud. Iga korteri kokkuhoid
aastas oleks 280 € ligi.

Tabel 2.13. Joesuu kiila hoonete energiasdcdistu potentsiaal renoveerimisel

Aadress Eluruu- Kuba- Energia- Voimalik Voimalik Voimalik Saast Saast iihele
mide  tuur tarve eluruumi tarbimine kubatuuri tarbijale tarbijale
pindala tdna energia- kokku energia- aastas kuus

tarve tarve
m’ m® kWh/ kWh/ MWh KWh/ EUR EUR
m’a m’a m’a

Keskuse 715,5 2661 188,96 120 85,86 32,27 222,05 31,71

tee 2

Keskuse 617,0 2346 220,85 120 74,04 32,56 280,01 40,00

tee 3

Keskuse 850,1 4567 186,11 120 102,01 22,34 25291 36,13

tee 5

Keskuse 849,1 4508 186,73 120 101,98 22,62 255,18 36,45

tee 7

Keskuse 709,1 2701 140,02 120 85,09 31,50 63,88 9,13

poik 1

Keskuse  1116,6 3429 163,12 120 71,14 32,39 105,04 15,01

poik 3

Hoolde- 1863,9 9618 146,45 120 223,67 23,26 2662,56 380,37

kodu

877,77 3841, 548,81
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2.4.2. Sooja tarbevee tarbimise potentsiaal

Kasutades Riigi Teatajas saadud valemit 2.4.1. [11], arvutasime potentsiaalse sooja tarbevee
tarbimise Joesuu kiilale. Kui koik hetkel sooja tarbevett mitte tarbivad kaugkiittevorgus
olevad hooned hakkaksid sooja tarbevett kasutama, touseks tarbimine 146,82 MWh aastas,
uued tarbimised majade kaupa on kujutatud Tabelis 2.14. Seega kogu kaugkiitte piirkonna
soojustarbimine oleks 1272,63 MWh aastas. Arvutused on tehtud eeldusel, et inimene kulutab
O0opdevas 50 1 vett, seega tarbimine sdltub tugevalt inimeste tarbimisharjumustest ja see
mojutab rahalisi kulutusi. Seega uueks voimalikuks kaugkiitte hinnaks voiks olla 38,22 EUR
+ kdibemaks. Kuigi majanduslikel kaalutustel ei pruugi hind sellest langeda, tagab see hinna
kasvu aeglustumise.

Teades soojavee tarbimisi majade kaupa on voimalik arvutada igale tarbija kuus kuluv raha
soojatarbeveele. Soojale tarbeveele minevad kulutused on kujutatud Tabelis 2.14.

Tabel 2.14. Sooja tarbevee tarbimise potentsiaal Joesuu kiilas

Keskuse Keskuse Keskuse Keskuse Keskuse Keskuse
tee 2 tee 3 tee 5 tee 7 poik 1 poik 3

Q. MW 24,24 20,90 28,80 28,79 24,02 20,08 146,82

Kulu EUR 1308,82 1128,64 1555,03  1554,48 1297,11 1084,37
majale /a

Kulu EUR 109,07 94,05 129,59 129,54 108,09 90,36
korterile /kuu

Kulu EUR 9,09 7,84 10,80 10,80 9,01 7,53
korterile

kuus

2.4.3. Energiatohusus sooja tarbevee puhul

Tarbitud energia erineb netoenergiast saamisviisi jdrgi. Arvestades energiakandjate
kaalumistegureid, saab arvutada tarnitud energia energiatohusust [12].

Hoonete energiatohususe miinimumnduetes § 9. Energiakandjate kaalumistegurid on kirjas:
1. taastuvtoormel pohinev kiitus (puit ja puidupdhine kiitus ning muu biokiitus, vilja
arvatud turvas ja turbabrikett) — 0,75;
kaugkiite — 0,9;
vedelkiitus (kiittedli ja vedelgaas) — 1,0;
maagaas — 1,0;
tahke fossiilkiitus (kivisiisi ja muu selline kiitus) — 1,0;
turvas ja turbabrikett — 1,0;
elekter — 2,0.

Nk wWN
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Kaalumisteguritega voOetakse arvesse tarnitud energia tootmiseks vajalik primaarenergia
kasutus ja selle keskkonnamdju. Kaugkiitte kaalumistegurite uurimust66 soovituste kohaselt
on otstarbekas kaugkiitte kaalumistegurit arvutada, ldhtudes kaugkiittevorgu soojuse
tootmiseks kasutatavatest kiitustest ning tehnoloogiatest. Lisaks on soovitatud taastuvkiitused
eristada muundatud (brikett, pelletid) ning véadrindamata (kiittepuit, saepuru, hakkpuit)
puitkiitusteks. Muundatud puitkiituse kasutamisel kasutada 0,75 ning vadrindamata 0,2 [13].

Tori aleviku kaugkiittevorgu kaalumistegurid on Tabelis 2.15.

Tabel 2.15. Joesuu kiila kaugkiittevorgu kaalumistegur

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Miiiidud soojusenergia MWh 1049 992 1040
Tarbitud kiituseenergia MWh 1360 1360 1360
Kaalumistegur (0,2) 0,26 0,27 0,26

Joesuu kiilla Parnu mnt 21 asuva hooldekodu nditel: Lasteaed kulutab tarbevee
soojendamiseks 40,95 MWh aastas ehk 21,9 kWh/m“a (pindala 1206,1 m?).

Elektriboileriga tarbevee soojendamisel on netoenergia sama ehk 22kWh/m?a.
Maagaasi, vedelkiituse ja turba kasutamisel olenevalt kasutegurist, 90% korral 24,4
kWh/m?a.
Pdikeseenergia kasutamisel tuleb eeldada, et lisanduvad tdiendavad kulutused
pumpadele, akumulatsioonipaakidele ja lisaelektrile, mis katab pdikesest saadava
energia puudujéigi (ca 50%). Netoenergia on sellisel juhul 11 kWh/m?a.
Puitkiitusel pohineva katla korral tarbitakse vastavalt kasutegurile (85%) rohkem
energiat ehk 25,8 kWh/m’a.
Soojuspumbaga tarbevee soojendamisel COP=2-2,5 korral tarbitakse vdhem elektrit,
seega netoenergia on 11-8,8 kWh/m’a. Tulemus soltub viga palju saavutatavast
soojustegurist.
Kaugkiitte korral kasutame Tori kaugkiittevorgu kasutegurit 76,5% ja netoenergia
tarve on 29,3 kWh/m’a. Kiituseks on hakkpuit.

Tabelis 2.16 on tarbevee soojendamise energiatohususe tulemused.

Jooniselt 4.21 jareldub, et hakkepuidul té6tav kaugkiittevork on kodige energiatohusam meetod
sooja tarbevee tootmiseks. Kaugkiitte eelis on see, et kaugkiittevork on juba olemas ning
tarbija ei pea tegema tdiendavaid investeeringuid tdiesti uute seadmete soetamiseks. Lisaks on
kaugkiitte ettevottel kohustus tohustada tootmist, mille pdrast ei kaasne tarbijale hooldustéid
ja lisakulutusi.
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Tabel 2.16. Pérnu mnt 21 sooja tarbevee energiatohusus

Meetod Netoenergia Kaalumistegur EnergiatGhusus

kWh/m’a kWh/m*a
Elektriboiler 22 2 44
Gaas, vedelkiitus 24,4 1 24,4
Pédikesekollektor, 50% 11 2 22
Soojuspump 11-8,8 2 22-17,6
Puidukatel, pellet 25,8 0,75 19,4
Kaugkiite, hake 29,3 0,26 7,9

Joonis 2.22. Joesuu kiila hooldekodu sooja tarbevee energiatohususe vordlus

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Energiatdhusus, kWh/m2a

44
- 24,4 24,4 -
11
& $ g
& & X
N 2 &
& > S
<& € N
2 3
i 8
N
QP

9,9

29,3
25,8
19,8 19,4
7,9
3> 2
¥ F
& S
& &
o S
& i—'z’

B Neto [J EnergiatBhusus primaarenergia suhtes

2.4.4. Potentsiaalsed uued tarbijad

Joesuu katlamaja laheduses asub kuus kortermaja v6i muud hoonet, kuhu on paigutatud ahjud,
pliidid vo6i mingi muu kiittelahendus ehk on lokaalkiittel. Hetkeseisuga nende iihinemine
iseseisvalt kaugkiittevorku on vdheusutav, kuna puuduvad rahaline voimekus ja soov liituda.

Lokaalkiittel olevaid kortermajad on kujutatud Tabelis 2.17.

Arengukava koostamise hetkel on alustatud Orava tdnav 6 rahvamajaks ja raamatukoguks
renoveerimise projektiga, mis peaks valmima 2017. aasta siigiseks. Vald on kinnitanud, et

hoones plaanitakse kasutada kaugkiittesoojust.
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Tabel 2.17. Joesuu kiilas olevad lokaalkiittega hooned

Parameeter Ehitatud Tarbija Tiiip Pindala Kubatuur

Aadress a Kortereid m’ m®
Keskuse tn 1 1966 Kortermaja 8 385,7 1463
Orava tn 1 1962 Kortermaja 4 210,3 791
Orava tn 2 1965 Kortermaja 4 190,4 750
Orava tn 4 1962 Kortermaja 4 210,3 791
Oravatn 6 Lasteaed 1 123,8 411
Limbo Kauplus 1 266,3 1154

Keskuse tn 1 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 51 MWh aastas, millega lisanduks
kaugkiittevorku 20,52 kW lisavoimsust. Elumajale tdhendaks see hinnanguliselt kulu 2777
EUR/a praeguse soojahinnaga 54 EUR/MWh kdibemaksuga. Joonisel 2.23 oleks hoone
tthendatud 16iguga 1. Uue trassi pikkus oleks 77 m. Toruks sobiks toru ldbimodduga DN25.
Uue trassiga oleks hinnanguline soojuskadu 8,63 W/m ehk ligi 3,43 MWh aastas, mis
tdhendaks 186 EUR/a edastamise kulu. Uus tarbija suurendaks koos soojuskadudega
kiitusekulu 70 m® ehk hetke kiitusehinnaga, 10 EUR/m? 700 eurot aastas. Uute
kaugkiittetoruda ostamine ja paigaldus maksaks ligikaudu 17 048 EUR. Arvutused on lisatud
Lisasse 3.

Orava tn 1 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 28 MWh aastas, millega lisanduks
kaugkiittevorku 11,10 kW lisavOimsust. Orava tn 1 hoonele tdhendaks see kulutusi 1501
EUR/a. Joonisel 2.23 oleks uueks trassiks 16ik 2. Loigu pikkus oleks 107 m ja toruks sobiks
sinna toruldbimdoduga DN20. Hinnanguline soojuskadu selle trassi korral oleks 8,14 W/m ja
4,49 MWh aastas, mis teeb hinnanguliseks edastamise kuluks 242,46 EUR. Orava tn 1
lisamine vorku suurendaks kiitusekulu 38 m?® ehk 380 EUR aastas. Orava tn 1 juurde vorgu
rajamine maksaks 23 690 EUR. Arvutused on lisatud Lisasse 3.

Orava tn 2 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 27 MWh aastas, millega lisanduks
kaugkiittevorku 10,53 kW lisavoimsust. Uus liituv maja peaks maksma kaugkiitte eest aastas
1424 EUR. Joonisel 2.23 oleks uueks trassiks 16ik 5. Uue trassi pikkus oleks eelmisest majast
voetuna 25 m. Toruks sobiks DN20, mille hinnanguline soojuskadu oleks 8,14 W/m ja 1,05
MWh aastas. Edastamiskulu oleks siis 56,7 EUR/a. Orava tn 2 lisamine vorku suurendaks
kiitusekulu 36 m® ja sellele kuluks soojaettevottel 360 EUR/a. Uue soojatrassi 10igu rajamine
maksaks 5535 €. Arvutused on lisatud Lisasse 3.

Orava tn 4 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 28 MWh aastas, millega lisanduks
kaugkiittevorku 11,10 kW lisavoimsust. Joonisel 2.23 10ik 4 kujutab Orava tn 4 hoone
liitumist kaugkiittevorku. Trassi pikkus oleks 37 m ja toruks sobiks DN20. Selle toruvaliku
korral oleks soojuskadu 8,63 W/m ja 3,52 MWh aastas, mis teeb edastamise kuluks 83,7
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EUR/a. Uue tarbija lisamine tdstaks kiitusekulu 38 m? mis teeb rahalise kulutuse 380 EUR/a.
Uue trassi rajamine maksaks 8192 €. Uue trassi arvutused on lisatud Lisasse 3.

Orava tn 6 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 21,15 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 8,4 kW lisavoimsust. Joonisel 2.23 kujutab 16ik 3 Orava tn 6
liitumist vorku. Uue trassi pikkus oleks 24 m ja toru 1abimoot oleks DN32. Hetkeseisuga uue
vorgu rajamine maksaks 5458 EUR. Hetkel plaanitakse rajada sinna rahvamaja, mis tdstaks
tarbimist ja tulevikus tuleks panna suurema labimddduga toru. Uue trassi arvutused on lisatud
Lisasse 3.

Limbo potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 41 MWh aastas, millega lisanduks
kaugkiittevorku 16,20 kW lisavoimsust. Kauplusele tdhendaks see hinnanguliselt kulu
praeguse soojahinnaga 2190 EUR/a. Joonisel 2.23 oleks hoone iihendatud 16iguga 6. Uue
trassi pikkus oleks 82 m ja 1dabim6ot DN25. Hinnanguline soojuskadu on 8,63 W/m ehk ligi
3,65 MWh aastas, mis tdhendaks 198 EUR/a edastamise kulu. Limboga suureneks koos
soojuskadudega kiitusekulu 55 m?® ehk hetke kiitusehinnaga 550 eurot aastas. Uue trassi
rajamine maksaks 18 155 EUR. Arvutused on lisatud Lisasse 3.

Joonis 2.23. Joesuu kiila potentsiaalsete liitujatega kaugkiittevork
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2.4.5. Kaugkiittevorgu energiasadstu potentsiaal

Joesuu kiila kaugkiittevorgu tehniline seisukord on Tabelis 2.18. Joesuu kaugkiittevorgu
energiasddstus potentsiaal on suur, sest koikides toru 16ikudes on veel kasutusel vana teras
toru.

Tori Vallavalitsuse ja Raivo Remont OU sonul on olemas huvi ja vajadus uuendada

kaugkiittevorgu torusid. Lisaks on Tori vallal voimekus ehitada ise kaugkiitte trasse, mis
saastab ehituskulutusi.
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Tabel 2.18 Joesuu kiila kaugkiittevorgu hetkeolukorra kirjeldus

Loigu nr Loigu pikkus Lébimoot Materjal ~ Hetkeolukorra kirjeldus
m DN
1 2x6 200 Teras vajab uuendamist
2 2x32 125 Teras vajab uuendamist
3 2x122 40 Eelisoleeritud plast Korras
4 2x24 40 Eelisoleeritud plast Korras
5 2x45 125 Teras vajab uuendamist
6 2x9 50 Teras vajab uuendamist
7 2x39 65 Teras vajab uuendamist
8 2x9 50 Teras vajab uuendamist
9 2x42 65 Teras vajab uuendamist
10 2x121 65 Teras vajab uuendamist
11 2x15 50 Teras vajab uuendamist
12 2x37 50 Teras vajab uuendamist

Kaugkiittevorgu optimeerimisel on kodige olulisem leida parim toru ldbimodt, sest toru
labimoddust soltub torustiku maksumus, soojuskadude ja pumpamisele kulutatava energia
maksumus. Kaugkiittevorgu torude rekonstrueerimisel tuleb alati arvestada soojuskoormuse
suurenemisega voi vdahenemise.

Joesuu kiila kaugkiittevorgu torude 1dbimootude optimeerimisel on arvestatud jargmisega:
- Joesuu kiilas on pikaajaline tarbimise kasv voimalik ainult olemas olevate tarbijate
arvelt, kes ei plaani hoonet renoveerida energiatdhusamaks.
- Lihiajaline kiire kasv on voimalik ainult potentsiaalsete tarbijate kaugkiittevorku
liitmisel voi olemas olevatele tarbijatele sooja tarbevee pakkumisel.
- Pikaajaline tarbimise langus kaasneb ainult energiasddstumeetmete rakendamisel.

Optimeerimisel on kasutatud Tabeli 4.10 parameetreid ning toru ldikude voimsuste
arvutamisel on arvestatud tarbijate tarbimisega arvutuslikul ekstreemsel temperatuuril (-22
°C). Toru 1d8bim6ddu valikul on arvestatud vajaliku voimsuse ldbilaske voimet antud toru
labimdodul selliselt, et 16igu liinitakistus jadks alla 80 Pa/m.

Tabelis 2.19 on JGesuu kiila kaugkiittevork optimeeritud juhul kui praegune tarbimine ei
muutu.
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Tabelisse on lisatud Orava tee 6 hoone, millel on kindel plaan hakata tarbima soojusenergiat
kaugkiittest. Kaugkiittevorgu labimodtude planeerimisel Orava tee 6-ni on arvestatud
voimalusega, et kaugkiittevorgu voiks lisanduda Keskuse tee 1 ja Orava tee 1.

Tabel 2.19. Jbéesuu kiila kaugkiittevorgu optimeerimine (a)

Loigu Vana Pikkus Voimsus Uus Massikulu Vooluhulk Kiirus Liinitakistus
nr 1abima0o 1abimoot
t

DN m kW DN kg/s m*’h  m/s Pa/m
1 200 6 448,26 100 4,12 15,09 0,465 22
2 125 32 207 65 1,9 6,97 0,5 41
3 40 122 109 50 1,00 3,67 0,44 44
4 40 24 63,4 40 0,58 2,13 0,41 52
5 125 45 241,26 65 2,22 8,12 0,58 55
6 50 9 54,4 40 0,5 1,83 0,35 39
7 65 39 166,85 65 1,53 562 04 28
8 50 9 54 40 0,5 1,82 0,5 39
9 65 42 112,87 50 1,04 3,80 0,42 27
10 65 121 143,6 65 1,32 4,83 0,35 21
11 50 15 39,6 32 0,36 1,33 0,34 45
12 50 37 40,8 32 0,38 1,37 0,35 48
Keskuse 77 20 32 0,18 0,67 0,17 13
tee 1
Orava 107 41,4 32 0,38 1,39 0,36 49
tee 1
Orava 24 30,4 32 0,28 1,02 0,26 28
tee 6

Tabelis 2.20 on Joesuu kiila kaugkiittevork optimeeritud juhul kui koik tarbijad rakendavad
energiasddstu meetmeid. Selline tingimus eeldab, et kaugkiittevorgu uuendamisega alustatakse
juhul, kui koik tarbijad on nous renoveerima oma hooneid energiatdhusamaks.

Loigul nr 2 on DN50 1dbimdodul 74 Pa/m liinitakistus, mis tdidab piiripealselt tingimuse, et
liinitakistus peab olema alla 80 Pa/m, seega on otstarbekam uueks 1abimooduks valida DN65.
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Tabel 2.20. Joesuu kiila kaugkiittevorgu optimeerimine (b)

Loigu Vana Pikkus Voimsus Uus Massikulu Vooluhulk Kiirus Liinitakistus
nr 1abimoot 1abima0ot

DN m kW DN kg/s m*¥h  m/s Pa/m
1 200 6 207,6 80 3,25 11,88 0,62 50
2 125 32 143,8 65 1,32 4,84 0,35 21
3 40 122 89,3 50 0,82 3,01 0,36 31
4 40 24 40,7 32 0,37 1,37 0,35 47
5 125 45 117,3 65 1,92 7,04 0,5 42
6 50 9 34,3 32 0,32 1,15 0,3 35
7 65 39 83,1 65 1,42 521 0,38 24
8 50 9 29,6 32 0,27 0,99 0,26 27
9 65 42 53,5 40 0,49 4,22 0,34 57
10 65 121 103,1 50 0,95 3,47 0,41 40
11 50 15 34 32 0,31 1,14 0,29 34
12 50 37 28,4 32 0,26 0,96 0,24 25
Kesk 77 20 32 0,18 0,67 0,17 13
use 1
Orava 107 41,4 32 0,38 1,39 0,36 49
tee 1
Orava 24 30,4 23 0,28 1,02 0,26 28
tee 6

Joonisel 2.24 on erinevate torude soojuskadu soltuvalt labimdddust. Ndite koostamisel on
kasutatud Logstor torusid.

SteelTrad on traditsiooniline teras toru. SteelConti on difusioonbarjddriga eelisoleeritud toru.
TwinPipe on kahetoruline element toru, mis voOib olla nii teras kui ka plast torudega.
PexFlextra ja PexFlex on painduvad eelisoleeritud plast kahetoruline element.

Jooniselt on néha, et plast torud on teras torudest tunduvalt parema soojuspidavusega. Samas,

tuleb meeles pidada, et koik torud on eelisoleeritud ning on tunduvalt paremad tavalisest
isolatsiooniga teras torust.
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Joonis 2.24. Kaugkiittetorude soojuskadu
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Tabelis 2.21 on hinnanguline soojuskadu peale torude rekonstrueerimist (b). TwinPipe DN100
juhul on kasutatud iihetorulist SteelConti toru.

Tabel 2.21. Kaugkiittevorgu soojuskaod peale rekonstrueerimist

Parameeter Uhik Hetkel SteelTrad SteelConti TwinPipe
Soojuskadu W 40698 28 465 24591 14964
Keskmine soojuskadu Wm  40.6 20,1 17.3 10,6
Aastane soojuskadu MWh 210 147 127 77
Saast hetkeolukorraga MWh 0 63 83 133
Edastamise kulu sddst EUR 0 3409 4489 7170

Vorgu suhteline soojuskadu % 16.80 11,75 10,15 6,18

Tabelist jareldub, et Joesuu kiila kaugkiitte torud on kéitamise aja jooksul vananenud ja
halvemas seisus vorreldes tootmisest tulnud uue eelisoleeritud torudega. Vorreldes
traditsioonilise eelisoleeritud toruga, on hetkeolukord keskmiselt 96% halvem. Suuremat
sdastu on voimalik saavutada plast torude kasutamisega, mis voimaldataks vdiksemate toru
labimdotude kasutusega.

Tabelis 2.22 on Joesuu kaugkiittevorgu parameetrid peale vorgu torude rekonstrueerimist ja
juhul kui tarbijad on rakendanud energiasdadstumeetmeid.

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028 45/121



Energex

ENERGY
EXPERTS

Tabel 2.22. Joesuu kaugkiittevorgu analiilis peale rekonstrueerimist ja energiasddstu

Parameeter Uhik Tarbimine
Soojusenergia toodang MWh 961
Soojusenergia tarbimine MWh 878
Suhteline soojuskadu % 8,64
Soojuskadu MWh 83
Pealevoolu temp. °C 76
Tagasivoolu temp. °C 50
Temperatuuriintegraal 10° °Ch 2,95
Torustiku pikkus m 2x709
Torustiku keskmine diameeter m 0,067
Soojusvorgu tarbimistihedus MWh/m 1,23
Soojuskaod MWh/m 0,059
Soojuslibikandetegur W/(m’K) 0,855

Vorreldes rekonstrueeritud vorku Rootsi kaugkiittevorgu nditajatega Tabelis 2.12, siis Joesuu
kaugkiittevorgu soojusldbikandetegur on tunduvalt parem varasemaga ning vastab Rootsi
keskmise kaugkiittevorgu nditajatega.

2.4.6. Tootmise jatkusuutlikkus

Olemasolevad Kivioli-80 katlad on tdna 35 aastat vanad, kuid soojusettevotja sonul on tal laos
reservis tdiendavad Kivioli-80 katlad, mida saab avariide korral kasutada. On t6endoline, et
hiljemalt 5 aasta pédrast tuleb need siiski vélja vahetada. Kdige hilisem aeg, mil tdnased katlad
tuleb vélja vahetada voi rajada kulukad puhastusseadmed, on 2025, mil hakkavad kehtima
uued karmid heitmenormid ka olemasolevatele seadmetele.

Arvestatavad kohalikud loodusressursid Pdarnumaal on puiduhake ja turvas (AS Tootsi
Turvas). Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) poolt 2016-2020 jagatavad toetused
kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamiseks, mida rahastatakse Euroopa Liidu
struktuurfondi rahadest, vdimaldavad kuni 50% toetust taotleda ka fossiilkiitustest soojuse
tootmise seadmetele. Siiski on CO2 heitmete vdhendamine {iks hindamiskriteeriumeid, seega
taastuvenergial tootmisvoimsustele toetuse saamine on seetottu tdendolisem [14].

Tédnapdevane soojuse tootmise siisteem koosneb tahkekiitusel baaskoormusekatlast ja vedel-
vOi gaaskiitusest tipukoormusekatlast. Tabelis 2.23 ja Joonisel 2.25 on toodud erinevate
kiitustega soojuse tootmise hinnad 5000 t66tunni korral, mis on optimaalne t66tundide arv
baaskoormuskatlale. Vordluse mottes on koigi kiituste soojuse hind toodud nii koos kui ilma
50% investeerimistoetuseta.
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Tabel 2.23. Soojuse tootmishind uue tootmisseadme rajamisel

Kulu Puiduhake Puidupellet Turvas Polevkivioli Maagaas
EUR/MWh 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%
toetust toetust toetust toetust toetust toetust toetust toetust toetust toetust
Kapitalikulu 11 5 4 2 11 5 2 1 2 1
Muutuvkulu 20 20 45 45 20 20 36 36 32 32
KOKKU 31 26 50 47 31 26 39 38 35 33
Joonis 2.25. Soojuse tootmishind uue tootmisseadme rajamisel
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Eelnevast ldhtub, et baaskoormuse katmiseks on kodige moistlikum rajada puiduhakkekatel.
Enam-vdahem sama on ka turbast toodetud soojuse hind, kuid puiduhake kui taastuv kiitus on
nii toetusevoimalust kui keskkonnamoju arvestades eelistatud. Joesuu vorgu (23,1%) ja
tarbimise poolset (14,5%) energiasddstupotentsiaali arvestades oleks 5000 t66tunni
tagamiseks sobiliku puiduhakkekatla voimsus 120 kW. Arvestades prognoositavat
minimaalset tarbimist ca 80 kW ja ja tdnapdevase hakkekatla voimalikku minimaalset
koormust 30% oleks maksimaalne sobiva baaskoormuskatla voimsus ca 300 kW. Kui Selja
kiilasse rajatud puidu gaasistamisega koostootmisjaam suudab ennast majanduslikult tdestada,
oleks voimalik samasugune seade rajada ka Joesuu kiilasse. Saadav soojuse hind oleks sama.

Lisaks on vajalik rajada reserv- ja tipukatel, mis peaks suutma baaskoormusekatla avarii
korral ka koige kiilmemal pdeval kogu soojuse toodangu katma. Jdesuu kiilas peaks sellise
katla vOoimsus olema ca 500 kW. Kiitusena kasutaks katel kas pdlevkivioli voi juba Eesti
mitmetes maagaasivorgust eraldatud katlamajades kasutusel olevat LNG-d ehk veeldatud
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maagaasi. Kui nii polevkivioli kui LNG puhul on vajalik lisaks katlale mahuti, siis LNG
korral lisandub ka kulu aurustile — katlasse suunatakse juba aurustunud maagaas. Sobivama
variandi leidmiseks tuleb votta eraldi pakkumised. Kuna eelnevatest peatiikkidest jareldub, et
sooja tarbevee tarbimise ja uute tarbijate lisandumine on ebatdenédoline, siis nendega pole uute
tootmisvOimsuste planeerimisel arvestatud.

Kodigi uute tootmisvOoimsuste rajamisel tuleb soojusettevdtjal jargida majandus- ja

kommunikatsiooniministri madrust 21.06.2011 nr 47 ,,Soojuse ostmise konkursi korraldamise
kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.
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3. SELJA KULA

3.1. TARBIJAD

3.1.1. Tarbijate tehniline seisukord

Tori wvallas Selja kiila kaugkiittevorku on iihendatud 8 soojatarbijat. Neist 7 on
noukogudeaegsed 2 kuni 3 korruselised kortermajad 8 kuni 18 korteriga, mis on ehitatud
vahemikus 1968 kuni 1988. Lisaks eratarbijatele on kaugkiittevorku iihendatud kohalik
kauplus. Kaugkiittevorku iihendatud tarbijaid kujutab 3.1.

Tabel 3.1. Selja kiila soojustarbijate tlilevaade

Parameeter Ehitatud Hoone tiitip Suletud Eluruumi Kubatuur
pindala pindala

Aadress a m’ m’ m?

Kase tee 6 1979  16-KRT 1769,2  1126,9 6127

Selja koolitee 13 1988  18-KRT 1951,2  1432,5 6519
Selja koolitee 15 1982 12-KRT  973,3 701,5 3710

Selja koolitee 17 1984 12-KRT  947,5 680 3752
Selja koolitee 19 1977 8-KRT  796,9 5117 2848
Selja koolitee 21 1974 8-KRT  813,7 514 2309
Rakvere mnt. 13 1968 12-KRT  827,9 524,5 2938
Rakvere mnt. 15 1968 pood 646,7 646,7 2493

Selja kiila kaugkiittevorku ithendatud hoonete vilist tehnilist seisukorda on véimalik hinnata
Joonistel 3.1-3.8. Selja kiilas saatsime kiisimustiku vélja nendele korterelamutele, kus oli
olemas korteriiihistu. Kiisimustikule vastas neljast korteriiihistust iiks.

Joonis 3.1. Kase tee 6 Joonis 3.2. Selja koolitee 13
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Kase 6 maja pole peale ehitamist tdiendavalt soojustatud. Arengukava koostamise ajal oli
korteritihistu tellimusel soojussdlm rekonstrueerimisel.

Selja koolitee 13 majal puudub soojustus ja soojussdlmed. Korteriiihistu on loodud, seega on
loota arengut.

Joonis 3.3. Selja koolitee 15 Joonis 3.4. Selja kooitee 17

Selja koolitee 15 majal puudub soojustus ja soojussolmed. Korteriiihistut ei ole moodustatud
ja maja pole renoveeritud ja hetkel ei ole ka plaanis renoveerida.

Selja koolitee 17 majal puudub soojustus ja soojussolmed. Korteriiihistu puudub ning
sarnaselt majaga 15 ei ole maja renoveeritud ja hetkel ei ole ka plaanis renoveerida.

Joonis 3.5. Selja koolitee 19 Joonis 3.6. Selja koolitee 21

2

Selja koolitee 19 majal on puudulik soojustus ja soojussolm. Elamus on ebaiihtlane
temperatuur, puudulik Shuvahetus ning talveperioodil on vaja kasutada lisa soojusallikat.
Majale on lisatud soojakulumddturid. Korteritihistu on loodud ning voib oodata majade
renoveerimist.
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Selja koolitee 21 majal puudub soojustus ja soojussolmed. Korteriiihistu on loodud. Hetkel
on maja sddstlikumaks muutmine projekteerimise jargus.

Joonis 3.7. Rakvere maantee 13 Joonis 38 Rakvere maantee 15

Rakvere mnt 13 majal puudub soojustus ja soojussolm. Esialgselt oli maja ehitatud
puidukatlaga, hetkeseisuga on kaugkiittevorgus sellest hoonest iiks tarbija. Hetkel ldbib
soojatrass maja, aga tulevikus on plaanis see majas timber viia. Voimaluse korral lisanduks 2-
3 uut liitujat.

Rakvere mnt 15 majal puudub soojustus ja soojussdlmed, lisatud on ainult
soojakulumdoturid.

Kaugkiittevorgus olevas 4 kortermajas on loodud korteriiihistu — Kase tee 6, Selja koolitee 13,
19 ja 21. Ulejédinud neljas elamuhoones korteriiihistut loodud ei ole. Vallavalitsuse sénul on
Rakvere mnt. 13 hoones korteriiihistu loomine raskendatud, sest hetkeseisuga on
kaugkiittevorguga liitunud ainult 1 tarbija 12 korterist.

Selja kiila kaugkiitte tarbijate kokkuvate:
koik Selja kiila kortermajad on soojustamata;
koik tarbijad tarbivad soojusenergiat ruumide kiitteks ning soe tarbevesi saadakse
elektriboileritega;
enamikel tarbijatel puuduvad soojussolmed
koikidel tarbijatel puuduvad kaasaegsed plaatsoojusvahetiga ja automaatikaga
varustatud soojussolmed;
vdikest energiasddstu annab see, et osadel korteritel on aknad vahetatud.

3.1.2. Soojusenergia tarbimine

Selja kiila suurimad tarbija on Selja koolitee 13 ja Kase 6 kortermajad, kus asub kdige rohkem
kortereid, viimase kolme aasta keskmine soojustarbimine on vastavalt 179 MWh ja 155
MWh. Kogu kiila soojustarbimine on jddnud viimasel kolmel aastal enamvdhem samaks, on
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madrgata vdikeseid koikumisi. Koikumised soojuse tarbimises sdltuvad peamiselt hoonete
seisukorrast ja vdlisdhu temperatuurist. Selja kiila kaugkiitte tarbijate tegelik soojuse
tarbimine moddetult soojaettevotte poolt on kujutatud 3.2. Tabelis on elimineeritud viimaste
aastate vdlisohu temperatuuride kdikumise mdju ja tarbimine on viidud iile vorreldavale
normaalaasta tarbimisele, mis votab arvesse erinevate perioodide pikaajalise véliskliima [7].

Tabel 3.2. Selja kiila tegelik soojuse tarbimine

Aadress Tegelik Keskmine Normaalaasta Keskmine
soojuse tarbimine soojuse tarbimine
2013 2014 2015 2013 2014 2015
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Kase tee 6 155 154 157 155,3 164,24 163,91 182,67 170,27
Selja koolitee 13 183 177 176 178,6 193,91 188,39 204,78 195,69
Selja koolitee 15 95 96 92 94,3 100,66 102,18 107,04 103,29
Selja koolitee 17 91 92 88 90,3 96,43 97,92 102,39 98,91
Selja koolitee 19 86 87 83 85,3 91,13 92,60 96,57 93,43
Selja koolitee21 88 89 85 87,3 93,25 94,73 98,90 95,62
Rakvere mnt. 13 4 5 4 43 424 532 4,65 4,74
Rakvere mnt. 15 88 8 83 85,3 93,25 90,47 96,57 93,43
790 785 768 781 837,10 835,50 893,58 855,39

Rakvere mnt. 13 hoone ei anna tdpseid tulemusi hoone seisukorra kohta kuna hoone 12
korterist tarbib ainult 1. Jooniselt 3.9 on ndha Selja kiila soojusenergia tegeliku ja
normaalaasta tarbimise erinevust.

Joonisele on lisatud kraadpdevade telg. Tdnu sellele on vdimalik vorrelda liihiajalise ja
pikaajalise perioodi keskmise viliskliima erinevust. Viimase kolme aasta kliima on olnud
soojem, kui pikaajalise perioodi keskmine viliskliima. Samuti oli 2015. aasta soojem kui
eelmised aastad, mille parast vahenes ka soojusenergia tarbimine Selja kiilas.

Joonisel 3.10 on Selja kiila kaugkiitte normaalaasta koormusgraafik. Koormusgraafiku
koostamisel on arvestatud liihiajalise -22 °C vélisohutemperatuuriga ja soojuskadudega.
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Joonis 3.9. Selja kiila soojusenergia tarbimine
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Joonis 3.10. Selja kiila kaugkiitte koormusgraafik (normaalaastale taandatult)
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Jooniselt on ndha, et Selja kiila arvutuslik soojusenergia voimsus on ekstreemum
valisohutemperatuuril 400 kW koos 15,6% vorgukadudega. Selja kiila kiitteperiood on
margitud 215 pdeva ehk oktoobrist maikuuni, mis v0ib natukene aastate viltel erineda
olenevalt sellest, kui soe on septembrikuu 16pp ja maikuu algus. Baaskoormuse maksimum
on 222 kW. Suurimad tarbimise kuud on veebruar, jaanuar, detsember ja marts.
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Joonisel 3.11 on Selja kiila kaugkiittevorgu soojusenergia véimsuse ja valisdhuteperatuuri
suhe. Arvutustes on kasutatud 17°C tasakaalutemperatuuri, mis vastab vana tiiiipi, loomuliku
ventilatsiooniga ja renoveerimata kortermajadele.

Selja kiila soojusenergia tarbimise keskmiste arvutamisel on vélja jaetud Rakvere mnt. 13,
sest hoones on ainult 1 tarbija ning see pohjustab arvutuslike andmete ebatdpsust.

Joonis 3.11. Selja kiila soojusenergia voimsuse ja vdlisbhutemperatuuri suhe
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Selja kiila elamute normaalaastale taandatud soojuseenergia tarbimine arvestatud eluruumi
pindala kohta jaib vahemikku 117,51 kWh/m’a kuni 182,59 kWh/m?a, mis teeb aleviku
keskmiseks 156,21 kWh/m’. Hetkel enamus hoonetel puudub energiamirgis. Arvutuste
tegemisel on arvestatud hoone eluruumide pindalaga, kui Ehitisregistris ei ole kirjas kdetavat
pindala. Eluruumide pindala kasutamisel saab tdpsemad energiatarbe tulemused, kui suletud
pindala kasutamisel. Suletud pindala kasutamisel saadud tulemused ei kehti energiamargise
tulemustega, kuid eluruumi pindala kasutamisel saab enam-vdhem sama tulemuse.

Kaugkiittevorku ithendatud 8-st hoonest 2 omab energiamargist F. Esimeseks hooneks on
Kase tee 6 asuv kortermaja, kus on 16 Korterit ja soojuse eritarbimine on 151,11 kWh/m’a.
Teine energiamargisega hoone asub Selja koolitee 21, kus on 8 korterit ja soojuse eritarbimine
on 186,04 kWh/m”a. Viimastel on energiamirgises Kkirjas, et tegelik kaugkiitte tarbimine on
Kase tee 6 hoones 161 kWh/m“a ja Selja koolitee 21 195,74 kWh/m?a, mis jdib tdpselt meie
arvutatud hélbe piiridesse.
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Energiatarve arvutustele on kaasatud arvutuslik hdlve, mis sisaldab temperatuurilist ja
arvutuslikku kaudset viga andmete vdhesuse ja ebatdpsuse tottu. Samuti, suur hdlve tdhendab
ka ebastabiilset tarbimist ehk suurt soltuvust vélisohutemperatuurist (hoone on soojustamata).

Selja kiila elamute kubatuuriline soojusenergia tarbimine jaib vahemikku 26,36 kWh/m?a
kuni 41,41 kWh/m?a. Selja kiila keskmine soojusenergia tarbimine on 31,95 kWh/m?a, mis on
noukogudeaegsetele hoonetele iseloomulik keskmine vorreldes Eesti suuremates
kaugkiittevorkudes olevate hoonetega. Koik hooned, mille energiatarve iiletab 30 kWh/m?a,
vajaks renoveerimist. Hasti soojustatud ja automaatikaga renoveeritud hoone v6ib saavutada
energiatarbe 20 kWh/m®a. Selja kiila hoonete arvestatud energiatarve eluruumide pindala
kohta on kujutatud Tabelis 3.3 ja Lisas 4.

Tabel 3.3. Selja kiila energiatarve eluruumide pindala kohta

Aadress Energia- Eluruumi Hédlve Kubatuuri Hélve Erienergia
mdrgis energiatarve +- energiatarve +-

kWh/ kWh/ KwWh/ kWh/ kwW/

m’a m’a m’a m’a K

Kase tee 6 F 151,11 8,65 27,79 1,59 1,74
Selja koolitee 13 136,61 7 30,02 1,54 2,00
Selja koolitee 15 147,25 7,16 27,84 1,35 1,06
Selja koolitee 17 145,46 7,06 26,36 1,28 1,01
Selja koolitee 19 182,59 8,85 32,81 1,59 0,96
Selja koolitee 21 F 186,04 9,02 41,41 2,01 0,98
Rakvere mnt 13 9,03 0,96 1,61 0,17 0,05
Rakvere mnt 15 144,47 7,19 37,48 1,86 0,96
KESKMINE 156,21 7,84 31,95 1,60 1,24

Hoonete paremaks vordlemiseks on iga hoone eluruumi ja kubatuuriline energiatarve
kajastatud Joonisel 3.12.
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Joonis 3.12. Selja kiila tarbijate energiatarve

200 45
180 - B 40
o &
140 ES . 1 =
Ean 30
120 | 5 1 " e g
2 100 3
n 20 o
5w 80 g
3¢ 15 §¢
s ¥ o 2%
© =
oz X EE
S 2 E
D 3
o T S — N S
© o & N S N K2 x
\a & & & & & &
g S S S S
\l_'b‘ {_0 *_0 %.0 *_0 \L_O @I\
&

[1kWh/m2a 1 kWh/m3a

Kokkuvotvalt Selja kiila hoonete energiatarbe analiiiisist:

- koik hooned, mis iiletavad 30 kWh/m?a vdi/ja 150 kWh/m’a vajaks tiiendavat
soojustamist vdi hoone tiielikku renoveerimist, saavutades alla 150 kWh/m’a
energiatarbe;

- madalenergia hoone pohimadtetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone
energiatarve vihemalt 120 kWh/m?’a;

- Selja koolitee 21, 19 ja Rakvere mnt. 15 on vorreldes teiste hoonetega tunduvalt
halvemas seisus.

3.1.3. Kulutused soojusenergia tarbimisele

Selja kiila kaugkiittepiirkonnas on viimasel kahel aastal soojusenergia hind piisinud
45 €/ MWh kiibemaksuta, samas 2013. aastal oli hinnaks 40,42 €/ MWh kiibemaksuta.

Tabelis 3.4 on Selja kiila tarbija, see tdhendab iihe korteri igakuine kulutus soojusenergiale.
Arvutused on tehtud normaalaasta tarbimisele. Paremaks vordluseks on tabelist vilja jaetud
Rakvere mnt. 13 hoone tarbijate vdhesuse tottu ning Rakvere mnt. 15, sest tegemist on
ainukese ettevotjast tarbijaga.

Tabelist 3.4 selgub, et Selja kiila tarbijate viimaste aastate kuu keskmine kulutus
soojusenergiale on 70,29 €. Joonisel 3.13 on eelnev tabel esitatud graafiliselt.
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Tabel 3.4. Selja kiila elaniku igakuine kulutus soojusenergiale

Aadress 2013 2014 2015
Kase tee 6 67,13 € 74,25€ 75,70 €
Selja koolitee 13 70,45 € 75,86 € 75,43 €
Selja koolitee 15 54,86 € 61,71 € 59,14 €
Selja koolitee 17 52,55 € 59,14 € 56,57 €
Selja koolitee 19 74,49 € 83,89 € 80,04 €
Selja koolitee 21 76,22 € 85,82 € 81,96 €

Joonis 3.13. Elanike igakuine kulutus soojusenergiale Selja kiilas ja valla keskmine
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Joonisest 3.13 on ndha, et Selja koolitee 15 ja 17 kulutused soojusenergiale on Selja kiila
madalaimad, sest nende hoonete tehniline seisukord on kdige energiasddstlikum (Tabel 3.3 ja
Joonis 3.12). Ulejidnud 4 hoone kulutused on keskmisest kdrgemad. Kui jétta Selja koolitee
15 ja 17 korvale oma madalate kulutuste tottu, siis Kaste tee 6 ja Selja koolitee 13, 19 ja 21
kulutavad soojusenergiale igakuiselt 2015. aastal keskmiselt 78,25 € ning kolmel aastal
keskmiselt 72,63 € kuus.

Tabelis 1.6 esitatud Tori valla palgatdotaja kuu keskmine brutotulu 2015. aastal oli 905,71 €,
mis teeb netotuluks 732,49 €. Elanike sissetulekud voivad erineda, ning keskmine brutotulu ei
pruugi kajastada tegelikku pilti, aga keskmiselt kulutavad Selja kiila tarbijad umbes 10% oma
sissetulekust kuus soojusenergiale. Keskmist palka mitte teenivad tarbijad kulutavad seega
veel rohkem ehk iile 10% kuus. Statistikaameti kohaselt oli 2015. aasta keskmine
vanaduspension 365,6 €, mis tdhendab, et iiksik pensiondr kulutaks soojusenergiale juba ligi
20% sissetulekust. Kiisimustikule vastajate arvates kaugkiite digustab end ning kaugkiittest ei
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plaanita loobuda, kuid kaugkiitte hind ei ole joukohane soojustamata ja renoveeritud
soojussdlmedeta hoonetes.

Joonisel 3.14 on Selja kiila eratarbijate iga-aastane kulutus soojusenergiale. Keskmist palka
teeniv Selja kiila tarbija kulutab seega kuni 6% aastasest sissetulekust soojusenergiale.
Vanaduspensioni saav pensiondr umbes 11% aastasest sissetulekust.

Selja kiila kaugkiittevorgu soojusenergia hind on madalam Eesti keskmisest, mis on hetkel
64,55 € kdibemaksuta. Seega suured kulutused ei ole tingitud korgest kaugkiitte hinnast vaid
puudulikust soojustusest.

Joonis 3.14. Elanike iga-aastane kulutus soojusenergiale Selja kiilas
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3.2. TOOTMINE
3.2.1. Tootmise tehniline olukord

Tori valla Selja kiila kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusenergiaga Raivo Remont OU-le
kuulub katlamaja. Kaugkiittevorgu katlamaja asub aadressil Selja koolitee 10.

Selja katlamajas on {iks Kivioli-80 katel, restkolle, millele on ehitatud eelkolle to6tamaks
hakkepuidul. Katla voimsus on 800 kW ja toorohk 2,8 bar. Katlamaja 40 m? kiituseladu on
katlamaja hoones ning kiituse transportimiseks kasutatakse oma transporti. Tdielikult tdidetud
kiituseladu tagab soojusenergia varustuse 3 pdevaks. Katlamaja andmed on toodud Tabelis 3.5
ja pildid Joonistel 3.15-3.16.

Joonis 3.15. Selja katlamaja katel

2016. aastal plaanitakse panna katlale isolatsioon peale. Viimastel aastatel lisaks katlamaja
hakkepuidule iimberehitamisele on ehitatud kiituseladu ja renoveeritud elektrisiisteeme.

Lisaseadmetena on katlamajas kasutusel kaks pumpa, kaks ventilaatorit ja {iks suitsuimeja.
Katlamajas vee eraldi ettevalmistust ei toimu.
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Kalamaja on rahuldavas seisukorras, kuigi katel on 30 aastat vana. Sellegi poolest on
katlamaja voimeline edaspidi to6tama, eriti kui tehakse korrapdraselt remont- ja hooldustdid.
Soojaettevottel ldhiajal ei ole plaanis katlamaja rekonstrueerida, vaid hetkel keskendub
soojatrassi ja soojasolmede uuendamisele.

Aasta tagasi alustas soojuse ja elektri katsetootmist Strategy Consulting OU ettevottele kuuluv
USA-s toodetud puiduhakke gaasistamisega koostootmisjaam, mille rajamist toetas
Pollumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet (PRIA) 50% ehk 511 736 euro ulatuses.
Jaama kogumaksumus oli {ile miljoni euro ja tegu on iihega esimesest antud firma rajatud
toostuslikest jaamadest maailmas, millega hetkel pikaajalise soojusvarustuse tagajana
arvestada ei saa. Koostootmisjaam asub katlamaja korvalkrundil Selja koolitee 8. Konteiner-
koostootmisjaama vélisvaade on toodud Joonisel 3.17.

Tabel 3.5. Selja katlamaja ja koostootmisjaama andmed

Parameeter Uhik Katel Koostootmisjaam
Prioriteet Pdhikoormus Pdhikoormus
Omanik Raivo Remont OU Strategy Consulting OU
Seade Kivioli-80 Community Power Corporation Biomax

koos gaasistamisseadmega
Seadme vanus a 30 1
Voimsus kW 800 120 (nii elektri- kui soojusvoimsus)
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit
Kiitusekulu ~ m%a 1300 -
Kiituseladu m’ 40 -
Kiitusevaru op 3 -

Joonis 3.16. Selja kiila katlamaja Joonis 3.17. Selja kiila koostootmisjaam
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3.2.2. Katlamaja kiitusemajandus

Soojaettevotte sonul on Selja katlamaja aastane soojusenergia toodang vorku 910 MWh ning
iga aasta tarnitakse kogemuslikult 1300 m?® hakkpuitu. Viimasel kolmel aastal on hakkpuitu
ostetud hinnaga 10 EUR/m’. Kiituse tegelikku Kkiittevidirtust ei ole tdpselt teada, seega
arvutustes on kasutatud keskmist hakkepuidu kiittevdirtust 0,8 MWh/m®. Arvutused on
esitatud Tabelis 3.6.

Tabel 3.6. Selja katlamaja kiitusemajandus

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Soojusenergia toodang vorku MWh/a 936,00 930,10 910,00
Soojusenergia tarbimine MWh/a 790 785 768
Kiitusekulu m>/a 1300

Kiituse hind EUR/m’ 10

Kiituse kiittevédrtus MWh/m? 0,8

Tarbitud kiituseenergia MWh/a 1040

Kiituse rahaline kulu EUR/a 13 000
Tegevuskulud EUR/a 10000 10000 10000
Hoolduskulud EUR/a 7600 7000 7000
Keskkonnamaksud EUR/a 320 320 320
Kulutused kokku EUR/a 30920 30320 30320
Vorgu soojuskadu % 15,60

Vorgu kasutegur % 84,40

Vorgu soojuskao kiitusekulu m’/a 202,78 202,81 202,86
Vorgu soojuskao rahaline kulu ~ EUR/a 2027,78 2028,06 2028,57
Katla kasutegur % 87,50

Tabelis 3.6 antud andmed nditavad, et Selja kiilas asuva katlamaja katla hinnangulise
kiittevaartuse pohjal arvutatud kasutegur on 87,5%. Katlamaja katla kasutegur on suurem
Konkurentsiameti poolt mddratud tehnilistest nduetest — soojuse tootmisel tahkekiitustest
mitte alla 80% ning uutel seadmetel mitte alla 85%. Katla efektiivsust on tdstnud eelkolde
juurdeehitus ning pidev ja korrapdarane hooldus.

Kaugkiittevorgu aastane soojuskadu on 15,6%. Konkurentsiameti poolt méddratud tehnilistest

nouetest peaks olema trassikaod kuni 16% 2016. aastal. Kuigi Selja kiila trassid on vananenud
ja vajavad viljavahetust, on vorgu soojuskaod alla ndutud maééra, 15,6%.

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028 61/121



Energex

ENERGY
EXPERTS

Katlamaja kaditamise kulud on iga aasta ligikaudu 31000 eurot. Vorgu soojuskadude tottu
tuleb katlamajal pdletada lisaks kiitteperioodil kuni ligikaudu 203 m® hakkpuitu. Ténu sellele
on soojaettevottele lisakulusid 2028 eurot.

Kokkuvdttes voib delda, et Selja katlamaja ja selle katlad on heas seisukorras ning vastavad
koikidele nduetele.

3.2.3. Keskkonnakaitse

25.11.2015 vastu voetud ja alates 20.12.2018 joustuv Euroopa Liidu keskmise suurusega
pOletusjaamade direktiiv.  2015/2193 seab heitmete piirmddrad uutele 1-50 MW
sisendvOoimsusega katlamajade heitmetele. Alates 2025 hakkavad samad piirmddrad kehtima
5-50 MW ja alates 2030 1-5 MW sisendvoimsusega olemasolevate poletusjaamade
heitmetele. Nouded tahke biomassi, muu tahkekiituse, vedelkiituse, vedelgaasi ja maagaasi
korral on toodud Tabelis 3.7 [9].

Tabel 3.7. Heitmelimiidid keskmise suurusega pbletusjaamadele alates 20.12.2018

Heitmed Tahke biomass Muu tahkekiitus Vedelkiitus Vedelgaas Maagaas

1-5 550 5-50 550 15 550 15  5-50
mg/Nm3 prws mwr MWy MWy vw o Mw Mw Mw
SO2 200 200 1100 400 350 350 - - - -
NOx 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250
Tolm 50 30 50 30 50 30 - - - -
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3.3. KAUGKUTTEVORK

3.3.1. Kaugkiittevorgu tehniline iilevaade

Tori vallas Selja kiilas osutab kaugkiitte teenust Raivo Remont OU. Selja kiila
kaugkiittepiirkonna skitseering on kujutatud Joonisel 3.18 ning tehniline seisukord on Tabelis
3.8. Joonisel on kaugkiittevorku kujutatud punase joonega. Kaugkiittevorgu katlamaja asub
Selja koolitee 10. Kaugkiittevork opereerib temperatuurigraafikul 70/50 °C.

Joonis 3.18. Selja kiila kaugkiittevorgu skitseering
Ny Z 9 Y/,

Rakvere mnt 180
Ny

7 W/
' 4 1 // Rakvere mnt 18y

Selja biopuhasti,

N Rakvere mnt184 L4
Selja u«wnee{ Rakvere mat 185 Rakvere mnt 1837
A
Selja koolitee 14, SSépa koolitee 12 / -
a4 Rakvere mnt 18ay
)/ Rakvere mnt 188
RO oguec20 / Rakvere mnt 159
Selja kooltEe-18y // xaaiey
Selja koolitee 16; v/
Selja koolitee 1679 -
4 &\7/ & Rakvere mnif4
- <
Allw Selja koolitee 188 & 77 (5 el o
& ; akvere mn!

4

&
Rakvere mnt 14
¢/ R
¢ Rakvere mnt 14,
R.\k'v{>\mnl 14 <

3
3
Selja koolitee 207, ©
Selja koolitee 224 ,v§/[' L\
Vol
selja kbiitee 20/ 5 “Seljafooiiee
& Selja koolitee 22

S

~
Q"a Rakvetemnt 14]
[ Selia kooliteo 24,

7 /
Rakvere mit 15 Q/\D
k] /

nt

< ,Seﬂa’kbome‘g:!y\ 7
Selja koolitee 74\,5%'” koolitee 225

Panga I
Pongs: <) Selja kooltee z-:?/‘ Kool 7 7/
Pong§TONaRSelja kooltee 260 / % ! )/ Ratvers mnt 12y Seija
b4 y 8’ Rakvere mntd2p,
{ & Kasefee gn & a7 o
A o Kt te .
Selja koolitee 287 . \ > = Rakvere mnt 10
~ Z <
LSeljdooitde 28 fy S, IKase teodD //Rakyers mnt 10
Selja koolitee 30, VB Kase'lee 4 /
¢ ~ K\'li pe Sew, Lo Rakvere mnt 10
Seljakoolitee 30, ASeljakkoolitee 30 2% 1°2Ny oniigse tee 4 /
XS 7 Kase teef3; ~ /
SKaseteegy e 0 50 100 150
g . # [ ’ y 7 5 5
X-GIS. Maa-amct. Koik oiguscd kaitstud. JKaankutes 85 GG s tog) 100 IO

Tabel 3.8. Selja kiila kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Loigu nr Aadress Materjal Loigu pikkus Labimoot
m DN

Katlamaja Teras 2x31 250
Teras 2x254 200

Selja koolitee 13 Teras 2x27 80
Selja koolitee 15 Teras 2x18 80
Teras 2x118 150

Selja koolitee 17 Teras 2x12 80
Rakvere mnt 13+15 Teras 2x89 80
Kase tee 6 Teras 2x83 80

Koostootmisjaam  Eelisoleeritud 2x51 80
teras

© 00 N O Ul A W N R

2x683

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028 63/121



Energex

ENERGY
EXPERTS

Selja kiila kaugkiittevorgu pikkus on 1264 meetrit. Selja kiila kaugkiittevorgus on terastorud
ja need vajaks vilja vahetamist.

Tabelis 3.9 on Selja kiila kaugkiittevorgu torustiku pikkuste iilevaade 1abimddtude suhtes.
Tabel 3.9. Selja kiila kaugkiittevorgu 16igud

Toru 1dabimodt Toru pikkus Eelisoleeritud plasttoru  Terastoru

mm m m m
DN 80 458 458
DN 150 236 236
DN 200 508 508
DN 250 62 62
Kokku 1264 0 1264

3.3.2. Kaugkiittevorgu tehniline analiiiis

Tabelis 3.10 on Selja kiila kaugkiittepiirkonna analiiiisi tulemused.

Tabel 3.10. Selja kiila kaugkiittepiirkonna analliiis

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Soojusenergia toodang MWh 936 930 910
Soojusenergia tarbimine MWh 790 785 768
Suhteline soojuskadu % 15,6 15,6 15,6
Soojuskadu MWh 146 145 142
Pealevoolu temp. °C 70
Tagasivoolu temp. °C 50
Temperatuuriintegraal 10° °Ch 2,797
Torustiku pikkus m 2x632
Torustiku keskmine diameeter m 0,165
Soojusvorgu tarbimistihedus MWh/m 1,25 1,24 1,22
Soojuskaod MWh/m 0,116 0,115 0,112
Soojuslibikandetegur W/(m’K) 0,871 0,865 0,847

Selja kiila kaugkiittepiirkonna koormus on keskmiselt 1,24 MWh/m kohta.
Kaugkiittepiirkonna soojuskadu on 15,6%, keskmiselt 144 MWh aastas ehk 0,114 MWh/m.

Soojusldbikandetegur iseloomustab soojusisolatsiooni efektiivsust.  Mida vadiksem on
soojusldbikandetegur, seda efektiivsem on torude soojusisolatsioon. Temperatuuri integraal
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iseloomustab  soojuskandja  temperatuuritaset  soltuvalt aastakeskmisest  vilisohu
temperatuurist. Mida suuremad on eelnevad parameetrid, seda suurem on suhteline
soojuskadu kaugkiittevorgus.

Madalamat suhtelist soojuskadu on véimalik saavutada, kui edastada tarbijateni rohkem
soojusenergiat 1dbi kaugkiittevorgu, mille isolatsioon on efektiivsem ja madalama
soojusldbikandeteguriga. Suurt moju suhtelise soojuskao vdhenemisele avaldab véiksemate
toru diameetrite kasutamine. Madalama pealevoolu temperatuuri kasutamine vdhendab
suhtelist soojuskadu, kuid temperatuuri vdhendamine ei ole lihtne, sest see nduab tarbija
soojusvarustussiisteemide vahetust voi rekonstrueerimist.

Tabelis 3.11 on tiilipiliste Rootsi kaugkiittevorkude soojusldabikandetegurid, et vorrelda Selja
kiila kaugkiittevorgu hetke tehnilist seisukorda [10].

Tabel 3.11. Kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurite vordlus

Kaugkiittevork Soojuslibikandetegur, W/m’K
Keskmine kaugkiittevork 0,8-1,0
Rekonstrueeritud kaugkiittevork 0,5-0,6
Horeda asutusega kaugkiittevork 1,3-2,2
Horeda asutusega kaugkiittevork twin torudega 0,9-1,3
Selja kiila kaugkiittevork 0,861

Selja kiila kaugkiittevork sarnaneb tehnilise seisukorra poolest Rootsi keskmiste
kaugkiittevorkudega.
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3.4. ANALUUS

3.4.1. Tarbijate energiasaastumeetmete potentsiaal

Madalenergia hoone pohimotetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone energiatarve
vihemalt 120 kWh/m”a. Oletades, et kdik Selja kiilas asuvad hooned votaks eesmiirgiks
saavutada energiatarve 120 kWh/m?a, siis kogu kiila tarbimine viheneks 5,7%. Vaottes
eeluseks, et kaugkiitte hind ei muutu Selja kiilas, siis Tabelis 3.12 on kujutatud iga hoone sdast
peale renoveerimist. Tabelisse ei ole lisatud Rakvere mnt 13 kortermaja, kuna
kaugkiittevorgus on sealt ainult 1 korter.

Selja kiilas koige suurema kokkuhoidu saavutaks Rakvere mnt 15 asuv kauplus, mis hoiaks
aastas kokku 854,55 €. Kortermajades koige suurema sdastu saavutaksid Koolitee 19, aastas
216,19 €, ja Koolitee 21, aastas 229,12 €. Kuigi teistel hoonetel ei pruugi sdast olla nii suur,
siis peale renoveerimist paraneks maja seisukord ja korterite sisekliima.

Tabel 3.12. Selja kiila hoonete energiasdcdistu potentsiaal renoveerimisel

Aadress Eluruu- Kubatuur Eluruumi Voéimalik Voimalik Kuba- Sadst Séadst
mide energia- eluruumi tarbimin tuuri tarbijale tihele
pindala tarve energia- e kokku energia- aastas tarbijale

tarve tarve kuus
m’ m> kWh/ kWh/ MWh KWH/ EUR EUR
m‘a m‘a m’a

Kase tee 6 1126,9 6127 151,11 120 135,22 22,07 118,32 16,90

Selja 1432,5 6519 136,61 120 171,90 26,37 71,38 10,20

koolitee 13

Selja 701,5 3710 147,25 120 84,90 22,69 86,02 12,29

koolitee 15

Selja 680 3752 145,46 120 81,60 21,75 77,90 11,13

koolitee 17

Selja 5117 2848 182,59 120 61,40 21,56 216,19 30,88

koolitee 19

Selja 514 2309 186,04 120 61,68 26,71 229,12 32,73

koolitee 21

Rakvere 646,7 2493 144,47 120 77,60 31,13 854,55 122,08

mnt 15

736,53 1653,47 236,21

3.4.2. Sooja tarbevee tarbimise potentsiaal

Kasutades Riigi Teatajas saadud valemit 2.4.1. [11], arvutasime potentsiaalse sooja tarbevee
tarbimise Selja kiilale. Oletades, et kdik hetkel sooja tarbevett mitte tarbivad kaugkiittevorgus
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olevad hooned hakkaksid sooja tarbevett kasutama tduseks tarbimine 155,50 MWh, uued
tarbimised majade kaupa on kujutatud Tabelis 3.13. Arvutused on tehtud eeldusel, et inimene
kulutab 66pdevas 50 1 vett, seega tarbimine soltub tugevalt inimeste tarbimisharjumustest ja
see mojutab rahalisi kulutusi. Seega kogu kaugkiitte piirkonna soojustarbimine oleks 1010,89
MWh. Arvutused on tehtud eeldusel, et inimene kulutab 66pdevas 50 1 vett, seega tarbimine
soltub tugevalt inimeste tarbimisharjumustest ja see mdjutab rahalisi kulutusi. Uueks
voimalikuks kaugkiitte hinnaks voiks olla arvutuslikult 36,55 EUR + kdibemaks, kuigi
majanduslikul kaalutlusel ei pruugi sellise hinda tulla, aga samas langetab hinna tdusu kiirust.

Teades soojavee tarbimisi majade kaupa on voimalik arvutada igale tarbija kuus kuluv raha
soojatarbeveele. Soojale tarbeveele minevad kulutused on kujutatud Tabelis 3.13.

Tabel 3.13. Sooja tarbevee tarbimise potentsiaal Selja kiilas

Kase Kooli- Kooli- Kooli- Kooli- Kooli- Rakvere
tee 6 tee 13 teel5 teel7 teel9 tee21 mnt 13

Q. MWh 38,17 4853 23,76 23,03 17,33 2,18 2,49 155,50
Kulu majale EUR/ 2061,1 2620,3 1283,2 1243,8 936,02 117,5 134,6

a
Kulu korterile EUR/ 171,77 218,37 106,93 103,66 78,00 9,79 11,22

kuu

Kulu korterile EUR 14,31 18,20 891 864 650 0,82 0,93
kuus

3.4.3. Energiatohusus sooja tarbevee puhul

Tarbitud energia erineb netoenergiast saamisviisi jdrgi. Arvestades energiakandjate
kaalumistegureid, saab arvutada tarnitud energia energiatohusust [12].

Hoonete energiatohususe miinimumnouetes § 9. Energiakandjate kaalumistegurid on kirjas:
1. taastuvtoormel pdhinev kiitus (puit ja puidupdhine kiitus ning muu biokiitus, vilja
arvatud turvas ja turbabrikett) — 0,75;
kaugkiite — 0,9;
vedelkiitus (kiitteoli ja vedelgaas) — 1,0;
maagaas — 1,0;
tahke fossiilkiitus (kivisiisi ja muu selline kiitus) — 1,0;
turvas ja turbabrikett — 1,0;
elekter — 2,0.

Nk wWwN

Kaalumisteguritega voOetakse arvesse tarnitud energia tootmiseks vajalik primaarenergia
kasutus ja selle keskkonnamdju. Kaugkiitte kaalumistegurite uurimustd6 soovituste kohaselt
on otstarbekas kaugkiitte kaalumistegurit arvutada ldhtudes kaugkiittevorgu soojuse
tootmiseks kasutatavatest kiitustest ning tehnoloogiatest. Lisaks on soovitatud taastuvkiitused
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eristada muundatud (brikett, pelletid) ning véadrindamata (kiittepuit, saepuru, hakkpuit)
puitkiitusteks. Muundatud puitkiituse kasutamisel kasutada 0,75 ning vadrindamata 0,2 [13].

Selja kiila kaugkiittevorgu kaalumistegurid on Tabelis 3.14.

Tabel 3.14. Selja kiila kaugkiittevorgu kaalumistegur

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Miiiidud soojusenergia MWh 790 785 768
Tarbitud kiituseenergia MWh 1040 1040 1040
Kaalumistegur (0,2) 0,26 0,26 0,27

Selja kiilas Rakvere mnt 13 asuva koretermaja nditel: Kortermaja, kus hetkel on iiks tarbija
12-st voimalikust, tarbiks hinnanguliselt Selja kiila keskmise 156 kWh/m?a tarbimise jirgi 82
MWh aastas.

Elektriga kiitmisel on netoenergia sama ehk 156 kWh/m?a.

Maagaasi, vedelkiituse ja turba kasutamisel samuti olenevalt kasutegurist, 90% korral
173,3 kWh/m?a.

Pdikeseenergia kasutamisel tuleb eeldada, et lisanduvad tdiendavad kulutused
pumpadele, akumulatsioonipaakidele ja lisa elektrile, mis katab puudujdagi (50%).
Netoenergia on sellisel juhul 78 kWh/m?a.

Puitkiitusel pohineva katla korral tarbitakse vastavalt kasutegurile (85%) rohkem
energiat ehk 184 kWh/m’a.

Soojuspumbaga tarbevee soojendamisel COP=2-2,5 korral tarbitakse vdhem elektrit,
seega netoenergia on 78-62,4 kWh/m?a. Tulemus s6ltub viga palju saavutatavast
soojustegurist.

Kaugkiitte korral kasutame Tori kaugkiittevorgu kasutegurit 76,5% ja netoenergia
tarve on 207,7 kWh/m?a. Kiituseks on hakkpuit.

Tabel 3.15. Rakvere mnt 13 sooja tarbimise energiatohusus

Meetod Netoenergia Kaalumistegur Energiatohusus

kWh/m*a kWh/m*a
Elekter 156 2 312
Gaas, vedelkiitus 173,3 1 173,3
Péikeseenergia, 50% 78 2 156
Soojuspump 78-62,4 2 156-125
Puidukatel, pellet 184 0,75 137,6
Kaugkiite, hake 208 0,26 56
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Tabelis 3.15 on soojusenergia energiatbhususe tulemused. Jooniselt 4.21 jareldub, et
hakkepuidul t66tav kaugkiittevork on kdige energiatbhusam meetod soojusenergia tootmiseks.
Kaugkiitte eelis on see, et kaugkiittevork on juba olemas ning tarbija ei pea tegema
tdiendavaid investeeringuid tdiesti uute seadmete soetamiseks. Lisaks on kaugkiitte ettevottel
kohustus tohustada tootmist, mille parast ei kaasne tarbijale hooldustdid ja lisakulutusi.

Joonis 3.19. Rakvere mnt 13 soojusenergia energiatohususe vordlus
350 312

300
250

208

200 184
156 173 173 156

150

100 78

50

Enegiatbhusus, kWh/m2a

B Neto [J EnergiatBhusus primaarenergia suhtes

3.4.4. Potentsiaalsed uued tarbijad

Selja kiilas kaugkiitte piirkonnas on koik kortermajad tihendatud kaugkiittevorku, aga ligidal
asuvad lokaalkiittega kortermajad on ndidatud Tabelis 3.17. Vorgupiirkonna ldheduses asub
kaks individuaalkiittel olevat kortermaja, kuhu on paigutatud ahjud, pliidid voi mingi muu
soojusallikas. Nende iihinemine kaugkiittevorku on ebatdendoline kuna puudub rahaline
voimekus ja tahe. Samuti on ebatdendoline liituja tankla, mis asub aadressil Selja koolitee 18.

Rakvere mnt 12 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 37 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 14,68 kW lisavoimsust. Elumajadele tdhendaks see hinnanguliselt
kulu 1986 EUR/a. Hoone iithendamist vorku tasub mdelda siis kui Rakvere mnt 14 liitub
vorguga. Sellise olukorra puhul oleks Rakvere mnt 12 hoonesse vaja vedada 79 m trassi,
kujutatud Joonisel 3.22 ja toru 1dbimooduga DN25. Hinnanguline soojuskadu on 8,63 W/m
ehk ligi 3,52 MWh aastas, mis tdhendaks 191 EUR/a edastamise kulu. Aastane lisakulu
kiitusele oleks 525 EUR. Uue trassi rajamine maksaks 17491 EUR. Tédpsemad arvutused on
toodud Lisas 5.
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Rakvere mnt 13 potentsiaalne tarbijana tarbiks hinnanguliselt 94 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 37,68 kW lisavoimsust. Rakvere mnt 13 on juba soojavorguga
tthendatud. Aga kui kogu kortermaja iihineks kaugkiittevorguga, hetkel liitunud {ihe korteri
asemel, oleks kortermaja hinnanguline kulutus aastas 5069 EUR.

Selja koolitee 18 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 18 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 7,27 kW lisavoimsust. Selja koolitee 18 hoonele tdhendaks see
kulutusi 983 EUR/a. Joonisel 3.22 oleks uueks trassiks 16ik 6. Loigu pikkus oleks 128 m ja
toruks sobiks sinna toru labimodduga DN20. Hinnanguline soojuskadu selle trassi korral
oleks 8,14 W/m ja 5,38 MWh aastas, mis teeb hinnanguliseks edastamise kuluks 2901 EUR.
Selja koolitee 18 lisamine vorku suurendaks kiitusekulu 27 m® ehk 260 EUR aastas. Selja
koolitee 18 juurde vorgu rajamine maksaks 28339. Arvutused on lisatud Lisasse 5.

Soojaettevotte arvates oleksid potentsiaalsed uued liitujad vorku Selja Meierei hooned,
tootmishoone, nende pood, mis asub samal aadressil ja kontorihoone, remondikompleks ja
toostushoone, mis on kujutatud Tabelis 3.17.

Hetkel Selja Meierei territooriumil, Rakvere maantee 14, on polevkividli katel, mis toodab
vajalikku soojust. Kaupluse osa kiitetakse O0hksoojuspumba ja elektriradiaatoritega. Selja
Meierei arvatav tarbimine oleks 400-500 MWh aastas, mis oleks enamus kaugkiittepiirkonnas
toodetud soojusest. Selja OU kontorihoone, Rakvere maantee 17, koetakse hetkel
elektriradiaatoritega. Remondikompleks oli vanasti {ihendatud vorku.

Tabel 3.16. Selja kiila vihetoendolised kaugkiittega liitujad

Aadress Tarbija Tiitip Ehitatud Pindala Kubatuur

Kortereid a m’ m®
Rakvere mnt 12 Kortermaja 4 295,7 1151
Rakvere mnt 13 Kortermaja 12 1968 827,9 2938
Selja koolitee 18 Tankla 1982 131,3 570

Tabel 3.17. Selja kiila potentsiaalsed kaugkiittega liitujad

Aadress Tarbija Tiitip Ehitatud Pindala Kubatuur
Kortereid a m’ m?

Rakvere mnt 14 Selja Meierei tootmishoone 2000 396 1510

Rakvere mnt 17 Selja OU kontorihoone 1977 199,6 635

Selja koolitee 4 Remonditéokoda 1980 2429,1 14189

Selja koolitee 8 To6dstushoone 1964 904,6 3584
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Rakvere mnt 14 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 49 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 19,26 kW lisavoimsust. Hinnanguliselt tuleks majal maksta aastas
2605 EUR, aga see oleks ainult ruumide kiitteks, kui oleks vaja lisaseadmetele, siis see
number suureneks. Kaugkiitte trassi Rakvere mnt 14 hooneteni oleks vaja panna 275 m,
kujutatud Joonisel 3.22 16ik 2, ja esialgsete arvutuste pohjal piisaks torust labimédduga
DN25. Kasutades TwinPipe kahetoru siisteemi, oleks hinnanguline soojuskadu 8,63 W/m ehk
ligi 12,25 MWh aastas, mis tdhendaks hetke kaugkiittehinnaga 661,5 EUR/a edastamise kulu.
Aastane lisakulu kiitusele oleks 689 EUR. Uue trassi rajamine Rakvere mnt 14 hoone juurde
maksaks umbes 60885 EUR. Tadpsemad arvutused on toodud Lisas 5.

Joonis 3.20. Rakvere maantee 14 Joonis 3.21. Rakvere maantee 14

= R f‘%

—r

EIREEELSC R

Rakvere mnt 17 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 20,29 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 8,10 kW lisavoimsust. Joonisel 3.22 16ik 3 kujutab Rakvere mnt 17
hoone liitumist kaugkiittevorku. Trassi pikkus oleks 71 m ja toruks sobiks DN15. Uue trassi
rajamine maksaks vahemalt 12780 eurot. Uue trassi arvutused on lisatud Lisasse 5.
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Joonis 3.22. Selja kaugkuttega potentsmalsed liitujad ) -
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Selja koolitee 4 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 454 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 181 kW lisavoimsust. Selja koolitee 4 aastane kulu soojusenergiale
oleks praeguse 54 EUR/MWh kdibemaksuga hinna juures 24480 EUR/a. Kaugkiittevorguga
tthendamiseks sobiks toru ldbim6dduga DN65. Uue trassi pikkus oleks 79 m, kui
kaugkiittevorku liituks ka Selja koolitee 8, illustreeritud Joonisel 3.25 16ik 4. Kasutades
Hinnanduline soojuskadu oleks 12,49 W/m ehk ligi 7,22 MWh aastas, mis tdhendaks 389,88
EUR/a edastamise kulu. Lisanduv tarbimine suurendaks koos soojuskadudega kiitusekulu 648
m? vorra ehk 10 EUR/m? hinna juures 6480 EUR. Esialgne investeering oleks kokku 33600
EUR. Téapsemad arvutused on toodud Lisas 5.

Selja koolitee 8 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 115 MWh aastas, millega
lisanduks kaugkiittevorku 7,27 kW lisavéimsust. Uus liituv hoone peaks maksma kaugkiitte
eest aastas 6183 EUR. Joonisel 3.25 oleks uueks trassiks 10ik 5. Uue trassi pikkus oleks 79 m.
Toruks sobiks DN32, mille hinnanguline soojuskadu oleks 9,52 W/m ja 3,88 MWh aastas.
Edastamiskulu oleks siis 209,52 EUR/a. Selja koolitee 8 lisamine vorku suurendaks
kiitusekulu 164 m? ja sellele kuluks soojaettevottel 1640 EUR/a. Uue soojatrassi 10igu
rajamine maksaks 17965 EUR. Arvutused on lisatud Lisasse 5.
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Joonis 3.23. Selja koolitee 4

Joonis 3.24. Selja koolitee 8

Joonis 3.25. Selja kiila Selja koolitee potentsiaalsed tarbijad
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3.4.5. Kaugkiittevorgu energiasdastu potentsiaal

Tori aleviku kaugkiittevorgu tehniline seisukord on Tabelis 3.18. Tori kaugkiittevorgu
energiasadstus potentsiaal on suur, sest koikides toru 16ikudes on veel kasutusel vana teras

toru.

Tori Vallavalitsuse ja Raivo Remont OU sdnul on olemas huvi ja vajadus uuendada
kaugkiittevorgu torusid. Lisaks on Tori vallal voimekus ehitada ise kaugkiitte trasse, mis
sadstab ehituskulutusi.
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Tabel 3.18. Tori aleviku kaugkiittevorgu hetkeolukorra kirjeldus

Loigu nr Loigu pikkus Lébimoot Materjal ~ Hetkeolukorra kirjeldus
m DN
1 2x13 250 Teras vajab uuendamist
2 2x254 200 Teras vajab uuendamist
3 2x27 80 Teras vajab uuendamist
4 2x18 80 Teras vajab uuendamist
5 2x118 150 Teras vajab uuendamist
6 2x12 80 Teras vajab uuendamist
7 2x89 80 Teras vajab uuendamist
8 2x83 80 Teras vajab uuendamist

Kaugkiittevorgu optimeerimisel on kdige olulisem leida parim toru ldabimdot, sest toru
labimoddust soltub torustiku maksumus, soojuskadude ja pumpamisele kulutatava energia
maksumus. Kaugkiittevorgu torude rekonstrueerimisel tuleb alati arvestada soojuskoormuse
suurenemisega voi vdahenemise.
Selja kiila kaugkiittevorgu torude 1abimdotude optimeerimisel on arvestatud jargmisega:
- Selja kiilas on pikaajaline tarbimise kasv voimalik ainult olemas olevate tarbijate
arvelt, kes ei plaani hoonet renoveerida energiatohusamaks.
- Liihiajaline kiire kasv on voimalik ainult potentsiaalsete tarbijate kaugkiittevorku
liitmisel voi olemas olevatele tarbijatele sooja tarbevee pakkumisel.
- Pikaajaline tarbimise langus kaasneb ainult energiasddstumeetmete rakendamisel.

Optimeerimisel on kasutatud Tabeli 4.10 parameetreid ning toru ldikude voOimsuste
arvutamisel on arvestatud tarbijate tarbimisega arvutuslikul ekstreemsel temperatuuril (-22
°C). Toru 1dbim6ddu valikul on arvestatud vajaliku voimsuse ldbilaske voimet antud toru

labimdodul selliselt, et 16igu liinitakistus jadks alla 80 Pa/m.

Tabelis 3.19 on Selja kiila kaugkiittevork optimeeritud juhul kui praegune tarbimine ei muutu.
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Tabel 3.19. Selja kiila kaugkiittevorgu optimeerimine (a)

Loigu Vana Pikkus Voimsus
nr labimoot

DN m kW
1 250 2x31 341,51
2 200 2x254 263,38
3 80 2x27 78,13
4 80 2x18 41,42
5 150 2x118 263,56
6 80 2x12 39,49
7 80 2x89 39,19
8 80 2x83 143,46

Uus Massikulu Vooluhulk Kiirus Liinitakistus

labimoot
DN

100

80

50

40

80

40

40

65

kg/s
4,08
3,15
0,93
0,50
3,15
0,47
0,47
1,72

m*/h
14,94
11,52

3,42

1,81
11,53

1,73

1,71

6,28

m/s
0,46
0,6
0,41
0,35
0,6
0,33
0,33
0,45

Pa/m
21
48
39
38
48
35
35
34

Tabelis 3.20 on Selja kiila kaugkiittevork optimeeritud juhul kui koik tarbijad rakendavad
energiasddstu meetmeid. Selline tingimus eeldab, et kaugkiittevorgu uuendamisega alustatakse
juhul, kui koik tarbijad on ndus renoveerima oma hooneid energiatdhusamaks.

Loigul nr 5 on DN65 labimdodul 79 Pa/m liinitakistus, mis tdidab piiripealselt tingimuse, et
liinitakistus peab olema alla 80 Pa/m, seega on otstarbekam uueks 1abimooduks valida DN80.

Tabel 3.20. Selja kiila kaugkiittevorgu optimeerimine (b)

Loigu Vana Pikkus Voimsus
nr labimoot

DN m kW
1 250 2x31 294,07
2 200 2x254 294,07
3 80 2x27 68,63
4 80 2x18 33,61
5 150 2x118 225,44
6 80 2x12 32,58
7 80 2x89 56,11
8 80 2x83 103,14

Uus Massikulu Vooluhulk Kiirus Liinitakistus

labimoot
DN

80

80

50

32

80

32

40

50

kg/s
3,52
3,52
0,82
0,40
2,70
0,39
0,67
1,23

m*/h
12,87
12,87

3,00

1,47

9,86

1,43

2,45

4,51

m/s
0,67
0,67
0,36
0,38
0,51
0,36
0,47
0,54

Pa/m
59
59
31
54
36
51
67
65

Joonisel 3.26 on erinevate torude soojuskadu soltuvalt labimoddust. Ndite koostamisel on

kasutatud Logstor torusid.
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Joonis 3.26. Kaugkiittetorude soojuskadu
40
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| I:i
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Toru labimdot, DN

Soojuskadu, W/m

(62 N -]

o

100 125 150 200 250

B SteelTrad [ SteelConti B TwinPipe M PexFlextra B PexFlex

SteelTrad on traditsiooniline teras toru. SteelConti on difusioonbarjadriga eelisoleeritud toru.
TwinPipe on kahetoruline element toru, mis voib olla nii teras kui ka plast torudega.
PexFlextra ja PexFlex on painduvad eelisoleeritud plast kahetoruline element.

Jooniselt on ndha, et plast torud on teras torudest tunduvalt parema soojuspidavusega. Samas,
tuleb meeles pidada, et koik torud on eelisoleeritud ning on tunduvalt paremad tavalisest
isolatsiooniga teras torust. Tabelis 3.21 on hinnanguline soojuskadu peale torude
rekonstrueerimist (b). TwinPipe DN100 juhul on kasutatud tihetorulist SteelConti toru.

Tabel 3.21. Kaugkiittevorgu soojuskaod peale rekonstrueerimist

Parameeter Uhik Hetkel SteelTrad SteelConti TwinPipe
Soojuskadu W 27520 29790 25770 16 046
Keskmine soojuskadu W/m 21,8 23,6 20,4 12,8
Aastane soojuskadu MWh 142 154 133 83
Sadst hetkeolukorraga MWh 0 -12 9 59
Edastamise kulu sdast EUR 0 648 486 3186
Vorgu suhteline soojuskadu % 15,6 16,7 14,76 9,75

Tabelist jareldub, et Selja kiila kaugkiitte torud on kditamise aja jooksul vananenud ja
halvemas seisus vorreldes tootmisest tulnud uue eelisoleeritud torudega. Varreldes
traditsioonilise eelisoleeritud toruga, on hetkeolukord keskmiselt 6% halvem. Suuremat sddstu
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on voOimalik saavutada plast torude kasutamisega, mis voimaldataks vdiksemate toru
labimdotude kasutusega.

Tabelis 3.22 on Selja kaugkiittevorgu parameetrid peale vorgu torude rekonstrueerimist ja
juhul kui tarbijad on rakendanud energiasdadstumeetmeid.

Tabel 3.22. Selja kaugkiittevorgu analiiiis peale rekonstrueerimist ja energiasddstu

Parameeter Uhik Tarbimine
Soojusenergia toodang MWh 869,5
Soojusenergia tarbimine MWh 736,5
Suhteline soojuskadu % 15,3
Soojuskadu MWh 133
Pealevoolu temp. °C 76
Tagasivoolu temp. °C 50
Temperatuuriintegraal 10° °Ch 2,797
Torustiku pikkus m 2x632
Torustiku keskmine diameeter m 0,08
Soojusvorgu tarbimistihedus MWh/m 1,16
Soojuskaod MWh/m 0,11
Soojuslibikandetegur W/(m’K) 1,35

Peale rekonstrueerimist suurenenud soojusldbikandeteguri on tavaline horeda tihedusega
kaugkiittevorgus, sest saavutatav soojuskao voit kaugkiittevorgus avaldab norgemat moju kui
tarbijate energiasadstumeetmed tarbimise vahendamiseks.

Vorreldes rekonstrueeritud vorku Rootsi kaugkiittevorgu nditajatega tabelis 3.11, siis Selja
kiila soojusldbikandetegur iihtib horeda asutusega kaugkiittevorgu nditajatega.

3.4.6. Tootmise jatkusuutlikkus

Selja kiilas on dsja rajatud puidugaasistamisega koostootmisjaam, mis jddb juhul, kui
onnestub see stabiilselt t66le saada, tulevikus katma baaskoormust. Hetkel on jaama
soojusvoimsus 120 kW, kuid soojusettevotja sonul on plaanis seda suurendada kuni 140 kW-
ni.

Olemasolevad Kivioli-80 katlad, mis on 30 aastat vanad, jadvad esialgu tippu ja reservi

katma. Selja Meierei lisamisel soojusvorku jddks reserv- ja tipukatlaks ka seal asuv
polevkividlikatel. Koige hilisem aeg, mil tdnased katlad tuleb vélja vahetada voi rajada
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kulukad puhastusseadmed, on 2025, mil hakkavad kehtima uued karmid heitmenormid ka
olemasolevatele seadmetele.

Arvestatavad kohalikud loodusressursid Parnumaal on puiduhake ja turvas (AS Tootsi
Turvas). Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) poolt 2016-2020 jagatavad toetused
kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamiseks, mida rahastatakse Euroopa Liidu
struktuurfondi rahadest, voimaldavad kuni 50% toetust taotleda ka fossiilkiitustest soojuse
tootmise seadmetele.

Selja vorgu (5,8%) ja tarbimise poolset (5,7%) energiasddstupotentsiaali ning tdendolisi uusi
soojusvorguga liitujaid arvestades oleks vajalik rajada reserv- ja tipukatel, mis peaks suutma
puidugaasijaama avarii korral ka koige kiilmemal pdeval kogu soojuse toodangu katma. Selja
kiilas peaks sellise katla voimsus olema 600 kW. Lahtuvalt sobilike katlamudelite olemasolust
vOib see olla ka suurem - vastavaid katlaid on voimalik kuni 10% koormusele alla koormata.

Kiitusena kasutaks katel kas polevkivioli voi juba Eesti mitmetes maagaasivorgust eraldatud
katlamajades kasutusel olevat LNG-d ehk veeldatud maagaasi. Kui nii polevkivioli kui LNG
puhul on vajalik lisaks katlale mahuti, siis LNG korral lisandub ka kulu aurustile — katlasse
suunatakse juba aurustunud maagaas. Sobivama variandi leidmiseks tuleb votta eraldi
pakkumised. Kuna eelnevast peatiikist jareldub, et sooja tarbevee tarbimise lisandumine on
ebatdendoline, siis sellega pole uute tootmisvoimsuste planeerimisel arvestatud.

Kodigi uute tootmisvOoimsuste rajamisel tuleb soojusettevdtjal jargida majandus- ja

kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47 ,,Soojuse ostmise konkursi korraldamise
kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.
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4. TORIALEVIK

4.1. TARBIJAD
4.1.1. Tarbijate iilevaade

Tori wvallas Tori alevikus kaugkiittevork to6tab temperatuurigraafikus 70/50 °C.
Kaugkiittevorku on iithendatud 8 soojatarbijat. Neist 5 on kortermajad, mis on ehitatud 1962.
kuni 1991. aastatel. Korterelamud on kolmekordsed, Pdarnu mnt 24 hoones 12 Kkorterit,
tilejadnutes 18 korterit. Lisaks on kaugkiittevorguga tihendatud iiks eramu ja vallale kuuluvad
Tori Pohikool ja lasteaed. Tori Pohikoolil on 2000. aastal avatud uus koolimaja osa, kus
asuvad raamatukogu, so6okla, aula, klassiruumid ja administratiiviuumid. 2009. aastal avati
kooli juures voimla. Tori lasteaia juures tehti renoveerimistdid 2012. aastal. Tori aleviku
kaugkiittevorku iihendatud tarbijad on kujutatud Tabelis 4.1.

Tabel 4.1. Soojatarbijate tehniline seisukord Tori alevikus

Parameeter Ehitatud Hoone tiiiip Suletud Eluruumi Kubatuur
pindala  pindala
Aadress a m’ m’ m®
Parnu mnt 23 1985 12-KRT  975,1 702,0 3448
Virula 4 1991 18-KRT 1935,7  1435,5 6785
Virula 6 1979 18-KRT 1191,2 11422 6049
Virula 8 1981 18-KRT 1547,7 1107,4 5847
Virula 10 1983 18-KRT 1550,9 11134 5949
Parnu mnt 21 1984 lasteaed 1260,1 1260,1 4234
Virula 11 1962 kool 4092,9 402,9 22908
Virula 1 1964 eramu 294,1 2941 1158

Tori aleviku kaugkiittevorku {ihendatud hoonete vilist tehnilist seisukorda on voimalik
hinnata Joonistelt 4.1-4.4 ja 4.7-4.10. Tori alevikus saatsime kiisimustiku vilja viiele
korteriiihistule ja vastuse saime kahelt. Tori aleviku tarbijate tehniline olukord on kdige parem
kogus vallas. Igas kortermajas on loodud korteriiihistud.

Parnu mnt 21 asub Tori lasteaed, mis renoveeriti paar aastat tagasi. Hoone on soojustatud ja
kaasajastatud. Tarbib kiitteperioodil ka kaugkiittevorgust sooja vett.

Parnu mnt 23 kortermaja on soojustamata. On loodud korteriiihistu, mis aitab kaasa maja
korda tegemisele. Vdikest sddstu soojusenergia tarbimisel on andnud akende ja uste vahetus.
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Joonis 4.1. Pdrnu mnt 21, Tori lasteaed Joonis 4.2. Pdrnu maantee 23

Virula 4 kortermaja on soojustamata ja soojasolm renoveerimata. Majal on olemas
korteriiihistu.

Virula 6 Kkortermaja on soojustamata. Majale on lisatud termoregulaatorid. Umbes 70%
elamu akendest on vahetatud plastakende vastu. Elamu soe tarbevesi toodetakse
elektriboileriga. Virula 6 on olemas korteriiihistu, kes plaanib tulevikus maja kiiljeseinu ja
fassaadi renoveerida.

Joonis 4.3. Virula 4 Joonis 4.4. Virula 6

Virula 8 Maja kiilgseinad on soojustatud, soojasdlm on renoveeritud, vt Joonis 4.5.
Kortermajal on olemas korteriiihistu, plaanis on maja soojustada.
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Joonis 4.5. Virula 8 soojasolm Joonis 4.6. Virula 10 soojasoélm

Virula 10 asuval majal on otsaseinad ja katus soojustatud, soojasdlm on renoveeritud, vt
Joonis 4.6. Ule poolte korterite on vahetatud plastaknad. Radiaatoritele on paigaldatud
termostaat-ventiilid. Kiitteperioodi vilisel ajal saadakse sooja vett elektriboileritega. Virula 10
on olemas korteriiihistu. Lahitulevikus mdeldakse elamu fassaadi renoveerimisele.

s

Joonis 4.7. Virula 8 Joonis 4.8. Virula 10

Virula 11 hoones asuv koolimaja on korda tehtud. 2000. aastal ehitati koolile juurdeehitus ja
2009. aastal ehitati koolile kaasaegne spordisaal. Tori kool tarbib kiitteperioodil vorgust ka
sooja vett.

Virula 1 on eramaja.

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028 81/121



Energex

ENERGY
EXPERTS

» Jnis 4.9. Tori Pohikool, Virula 11 Joonis 4.10. Ema', Virula 1

Tori kiila kaugkiitte tarbijate kokkuvote:
Tori aleviku kaugkiittepiirkonnas kolmel kortermajal on otsaseinad soojustamata;
koik tarbijad tarbivad soojusenergiat ruumide kiitteks, soe tarbevesi saadakse
elektriboileritega;
koigil kaugkiittepiirkonnas olevatel hoonetel on olemas soojasdlm;
kaugkiittevorgus olevad kohaliku omavalitsuse hooned on renoveeritud;
vaikest energiasddstu on andnud akende ja uste vahetused.

4.1.2. Soojusenergia tarbimise analiiiis

Tabel 4.2. Tori aleviku tegelik ja normaalaasta soojuse tarbimine

Aadress Tegelik soojuse Keskmine Normaalaasta soojuse Keskmine
tarbimine tarbimine
2013 2014 2015 2013 2014 2015

Mwh MWh MWh MwWh MWh MWh MWh MWh
Pédrnu mnt 21 182 207 172 187,00 192,00 220,32 200,13 204,15

Virula 1 51 39 49 45,00 54,04 37,25 57,01 49,43
Pédrnu mnt 23 106 106 98 103,33 112,32 112,82 114,03 113,05
Virula 4 140 163 169 157,33 148,35 173,49 196,64 172,82
Virula 6 218 216 204 212,67 231,00 229,90 237,36 232,75
Virula 8 150 145 143 146,00 158,94 154,33 166,38 159,88
Virula 10 154 149 172 148.00 163,18 158,59 165,22 162,33
Virula 11 490 542 392 474,67 51921 576,87 456,10 517,39

1491 1563 1369 1474,33 1579,89 1663,55 1592,86 1612,10

Tori aleviku suurim tarbija on Virula 11 asuv Tori Pohikool, viimase kolme aasta keskmine
soojustarbimine on vastavalt 475 MWh. Tori Pohikooli tarbimine on langenud viimasel aastal
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margatavalt. Kortermajade soojustarbimises on margata vdikeseid koikumisi. Koikumised
soojuse tarbimises soltuvad peamiselt hoonete seisukorrast ja vélisbhu temperatuurist.
Korterelamutest on suurim soojusetarbija Virula 6, 212,67 MWh. Tori aleviku kaugkiitte
tarbijate tegelik soojuse tarbimine on kujutatud Tabelis 4.2 ja moodetud soojaettevotte Raivo
Remont OU poolt. Lisaks Tabelis 4.2 on elimineeritud erinevate ldhiaastate vélisohu
temperatuuride koikumise moju ja tarbimine on viidud {ile vorreldavale normaalaasta
tarbimisele, mis vGtab arvesse erinevate perioodide pikaajalise valiskliima [7].

Joonis 4.11. Tori aleviku soojusenergia tarbimine

1800 1664 o3 4200
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B tegelik 1 normaalaasta —— kraadpdevad —— normaalaasta

Joonisel 4.11 on ndha Tori aleviku soojusenergia tegeliku ja normaalaasta tarbimise erinevust.

Joonisele on lisatud kraadpdeva telg. Tanu sellele on voimalik vorrelda liihiajalise ja
pikaajalise perioodi keskmise viliskliima erinevust. Viimase kolme aasta kliima on olnud
soojem, kui pikaajalise perioodi keskmine viliskliima, seega tarbimine on vdhenenud.

Joonisel 4.12 on Tori aleviku kaugkiitte normaalaasta koormusgraafik. Koormusgraafiku
koostamisel on arvestatud liihiajalise -22 °C vélisdhutemperatuuriga ja soojuskadudega.
Jooniselt on ndha, et Tori aleviku arvutuslik soojusenergia voimsus on arvutuslikul
ekstreemum vélisohutemperatuuril 734,79 kW koos 14,4% vorgukadudega. Tori aleviku
kiitteperiood on margitud 215 pédeva ehk oktoobrist maikuuni, mis voib natukene aastate véltel
erineda olenevalt sellest, kui soe on septembrikuu 10pp ja maikuu algus. Baaskoormuse
maksimum on 411 kW. Suurima tarbimise kuud on veebruar, jaanuar, detsember ja marts. Tori
alevikus tarbib aastaringselt sooja tarbevett aleviku lasteaed ja kool, mille voimsus on
keskmiselt 12,36 kW ja tarbimine 108,27 MWh aastas. Joonisel 4.12 on sooja tarbevesi
kujutatud sinise joonega, nimega ,,stv”.
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Joonis 4.12.Tori aleviku kaugkiitte koormusgraafik (normaalaastale taandatult)
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Joonisel 4.13 on Tori aleviku kaugkiittevorgu soojusenergia voimsuse ja vélisdhutemperatuuri
suhe. Arvutustes on kasutatud 17°C tasakaalutemperatuuri, mis vastab vana tiilipi, loomuliku
ventilatsiooniga ja renoveerimata kortermajadele.

Joonis 4.13. Tori aleviku soojusenergia voimsuse ja vdlisohutemperatuuri suhe
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Tori aleviku elamute normaalaastale taandatud soojuse eritarbimine arvestatud eluruumi
pindala kohta jdib vahemikku 120,39 kWh/m? aastas kuni 203,77 kWh/m’a, mis teeb aleviku
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keskmiseks 148,53 kWh/m?a. Hetkel enamus hoonetel puudub energiamirgis.
Kaugkiittevorku tihendatud 8 hoonest ainult 1 omab energiamaérgist E, milleks on aadressil
Virula 4 asub 18 korteriga maja. Virula 4 soojuse eritarbimine arvestatud eluruumide pindala
kohta on 120,39 kWh/m?a.

Tori aleviku elamute kubatuuriline soojusenergia tarbimine jaib vahemikku 25,47 kWh/m®a
kuni 48,28 kWh/m?®a. Jdesuu kiila keskmine soojusenergia tarbimine on 28,59 kWh/m?a, mis
on vorreldes paljude teiste kaugkiittepiirkondadega vdga hea number. Kdik hooned, mille
energiatarve iiletab 30 kWh/m?®a, vajaks renoveerimist. Hésti soojustatud ja automaatikaga
renoveeritud hoone voib saavutada energiatarbe 20 kWh/m?a.

Renoveerimist vajaksid kaks hoonet, Parnu mnt 23 ja Virula 6 ning tuleks uurida, mis
pohjusel on Tori lasteaia kubatuuriline energiatarve nii suur. Koige suurem soojuse
eritarbimine eluruumi pindala kohta on korterelamutest Virula 6, mille energiatarve on 203,77
kWh/m?a. Tori alevikus kdige suurem Kkorterelamute kubatuuriline soojusenergia tarbimine on
samuti Virula 6, 38,48 kWh/m®a. Tori aleviku eritarbimine arvestatuna eluruumide pindala
kohta on kujutatud Tabelis 4.3 ja Lisas 6.

Tabel 4.3. Tori aleviku energiatarve eluruumide pindala kohta

Aadress Energia- Eluruumi Hédlve Kubatuuri Hélve Erienergia
mdrgis energiatarve +- energiatarve +-

kWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kw/

m’a m’a m’a m’a K

Parnu mnt 23 161,05 7,93 32,79 1,61 1,16
Virula 4 E 120,39 12,70 25,47 2,69 1,77
Virula 6 203,77 9,80 38,48 1,85 2,38
Virula 8 144,38 7,27 27,34 1,38 1,64
Virula 10 145,80 7,24 27,29 1,35 1,66
Parnu mnt 21 162,23 12,59 48,28 3,75 2,09
Virula 11 126,41 14,67 22,59 2,62 5,30
Virula 1 168,09 28,06 42,69 7,13 0,51
KESKMINE 148,53 8,56 28,59 1,65 16,50

Kokkuvatvalt Joesuu kiila hoonete energiatarbe analiiisist:
koik hooned, mis iiletavad 30 kWh/m®a voi/ja 150 kWh/m’a, vajaks tdiendavat
soojustamist v0i hoone tiielikku renoveerimist, saavutamaks alla 150 kWh/m?’a
energiatarbe;
madalenergia hoone pohimdtetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone
energiatarve vihemalt 120 kWh/m’a;
Virula 6 on alevikus koige kehvemas seisukorras ja vajaks hddasti renoveerimist.
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Joonis 4.14. Tori aleviku tarbijate energiatarve
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Parnu mnt 23 Virula 4 Virula 6 Virula 8 Virula 10  Virula 11
1kWh/m2a 1 kWh/m3a

4.1.3. Kulutused soojusenergia tarbimisele

Tori aleviku kaugkiittepiirkonnas on viimasel kahel aastal soojusenergia hind piisinud 45
€/MWh kidibemaksuta, samas 2013. aastal oli hinnaks 40,42 €/MWh kaiibemaksuta.
Konkurentsiameti andmete jargi 2016. aastal oli Eesti keskmine kaugkiittevorgu soojuse hind
64,55 €, seega Tori aleviku kaugkiittevorgu soojusenergia hind on madalam Eesti keskmisest.

Tabel 4.4. Elanike igakuine kulutus soojusenergiale

Aadress 2013 2014 2015

€ € €
Parnu mnt 24 61,21 68,14 63,00
Virula 4 53,89 69,86 72,43
Virula 6 83,92 92,57 87,43
Virula 8 57,74 62,14 61,29
Virula 10 59,28 63,86 60,86

Tabelis 4.4 on kujutatud Tori aleviku elanike igakuine kulutus soojusenergiale, see tdhendab
iihe korteri igakuine kulutus soojusenergiale. Kolme aasta keskmine kulutus tarbijale on olnud
67,84 € kuus. Arvutused on tehtud normaalaasta tarbimisele. Oiglase vordlusmomendi
loomiseks on tabelist eemaldatud kohalikule omavalitusele kuuluvad hooned, Tori P&hikool ja
lastead, ja eramu, Virula 1. Igakuine kulutus soojusenergiale Tori aleviku elanikele on
kujutatud Joonisel 4.15.
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Joonis 4.15. Elanike igakuine kulutus soojusenergiale Tori alevikus ja valla keskmine
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Parnu mnt 23  Virula 4 Virula 6 Virula 8 Virula 10

Kohalikule omavalitusele kuuluvate hoonete igakuised keskmised kulutused - Tori p&hikooli
igakuine keskmine kulutus soojusenergiale on 3533,47 € ja Tori lasteaia igakuine keskmine
kulutus soojusenergiale on 1394,94 €. Eramu kulutused keskmiselt kuus on 333,80 €.

Jooniselt 4.15 néeb, et Tori aleviku elanikule on kulutused alla valla keskmise. Lisaks on Tori
aleviku keskmine kulutus soojusele valla madalaim. Aleviku kodige suuremad kulutused on
Virula 6 elanikel, aga korteriiihistul on plaanis hoone renoveerida, mis viiks nende igakuised
kulutused alla.

Joonisel 4.16 on illustreeritud Tori aleviku eratarbijate iga-aastane kulutus soojusenergiale.
Keskmist palka teeniv Tori alevku tarbija kulutab kuni 7% aastasest sissetulekust
soojusenergiale ja keskmiselt 5,5% oma sissetulekust. Vanaduspensioni saav pensiondr
kulutab kuni 14,0% aastasest pensionist ja keskmine Tori alevikus elav pensiondr 11,0%.

Soojusmajanduse arengukava kiisimustikule vastanud Virula 6 kinnitas, et kaugkiitte digustab

ennast ja ei soovita sellest loobuda, aga kaugkiitte hind ei ole neile joukohane. Virula 6 on
koige suuremate kulutustega hoone Tori alevikus.
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Joonis 4.16. Elanike iga-aastane kulutus soojusenergiale Tori alevikus ja valla keskmine
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Nagu enne mainitud, siis nende prioriteet oleks maja renoveerimine, mis alandaks nende
kiittekulusi margatavalt. Lisaks on Virula 6 mdelnud, et kui on vaja kaugkiittest loobuda, siis
asendusena tuleks kasutusele votta maasoojuspump. Virula 10 Kkorteriiihistu vaitis, et
kaugkiitte Gigustab ennast tdielikult ja ei plaani sellest loobuda ning lisasid, et kaugkiittehind
on joukohane.
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4.2. TOOTMINE

4.2.1. Tootmise tehniline olukord

Tori valla Tori aleviku kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusenergiaga Raivo Remont OU-
le kuulub katlamaja. Kaugkiittevorgu katlamaja asub aadressil Parnu maantee 25.

Tori aleviku katlamajja on installeeritud kaks katelt. Pohikatel Danstoker Multimiser 19,
voimsusega 1750 kW, t66rohk 2,8 bar, mis t66tab hakkepuidul. Reservkatlaks on Kivioli-80,
mille voimsus on 800 kW, t66rohk 2,8 bar, ja kiitusena kasutab puiduhaket. Katlamajas
kasutatavad katlad ja nende andmed on kujutatud Tabelis 4.5 ja illustreeritud Joonistel 4.17-
4.19.

Tori katlamaja kiituseladu asub Pdrnu maantee 25, katlamaja kiilge ehitatud korvalhoones.

Kiitusemahutisse mahub 70 m® kiitust, millest jatkub kolmeks pdevaks. Kiitus tuuakse
katlamajja oma transpordiga.

Joonis 4.17. Tori aleviku katlamaja

Lisaseadmetena on katlamajas kaks tsirkulatsioonipumpa, kaks ventilaatorit, kaks suitsuimejat
ja iiks tahmapiiiidesiisteem.
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Katlamaja 20 viimase aasta investeeringud on olnud uue katla panek, milleks oli Danstoker
Multimiser 19, kiituselao ehitama katlamaja juurde, elektrisiisteemi iimberehitus, katuse
vahetus ja reservkatla iimberehitus hakkepuidule.

Tabel 4.5. Tori aleviku katlamaja andmed

Parameeter Uhik Katel Katel
Prioriteet Pohikoormus Reserv
Katelseade Danstoker Multimiser 19 Kivioli-80
Katla vanus a 18 32
Voimsus kW 1750 800
Kiitus Hakkpuit

Kiitusekulu m?a 2200

Kiituseladu ~ m? 70

Kiitusevaru op 3

Katlamaja on heas seisukorras, pohikatel on 18 aastat vana ja on tehtud korrapdraselt hooldus-
ja remonttdid. Soojaettevate ei plaani katlamaja rekonstrueerida, vaid keskendub Tori alevikus
soojatrasside ja soojasdlmede uuendamisele, sest hetkel suurimad kokkuhoiukohad on seal.

Joonis 4.18. Tori katlamaja Danstokeri katel

Joonis 4.19. Tori katlamaja reservkatel

4.2.2. Katlamaja kiitusemajandus

Soojaettevottelt saadud andmetes on kirjas, et Tori aleviku katlamaja 2015 aasta soojusenergia
toodang vorku oli 1600 MWh ning igal aastal tarnitakse kogemuslikult 2200 m?® hakkpuitu.
Kolm viimast aastat on hakkpuitu ostetud hinnaga 10 EUR/m°. Soojaettevottel ei ole kiituse
tegelikku kiittevaartust tdpselt teada, seega arvutustes on kasutatud keskmist hakkepuidu
kiittevaartust 0,8 MWh/m?>. Arvutused on esitatud Tabelis 4.6.
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Tabel 4.6. Tori aleviku katlamaja kiitusemajandus

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Soojusenergia toodang vorku  MWh/a 1742,70 1826,80 1600,00
Soojusenergia tarbimine MWh/a 1491 1563 1369
Kiitusekulu m®a 2200

Kiituse hind EUR/m? 10

Kiituse kiittevaartus MWh/m? 0,8

Tarbitud kiituseenergia MWh/a 1760
Kiitusekulu hind EUR/a 22 000
Tegevuskulud EUR/a 12000 11000 12500
Hoolduskulud EUR/a 8000 8000 8000
Keskkonnamaksud EUR/a 310 310 310
Kulutused kokku EUR/a 42310 41310 42810
Vorgu soojuskadu % 14,44

Vorgu kasutegur % 85,56

Vorgu kiitusekulu m>/a 317,63

Vorgu soojuskao kulu EUR/a 3177,48 3176,93 3176,25
Katla kasutegur % 90,91

Antud andmete pohjal tehtud arvutuste tulemused nditavad, et Tori aleviku pohikatla
hinnanguline aastakeskmine kasutegur on 90,9% ja kaugkiittevorgu aastane soojuskadu on
14,4%. Katlamaja katla kasutegur on suurem Konkurentsiameti poolt mddratud tehnilistest
nouetest — soojuse tootmisel tahkekiitustest mitte alla 80% ning uutel seadmetel mitte alla
85%. Tori katlamaja katel on 18 aastat vana ehk seda voib lugeda veel uueks seadmeks kuni 3
aastat.

Katlamaja kditamise kulutused on iga-aastaselt ligikaudu 42 000 eurot. Vorgu soojuskadude
tottu poletab katlamaja kiitteperioodi jooksul 317,62 m® rohkem hakkpuitu, kulutades selle
peale 3176 EUR-i.

Kokkuvatvalt voib delda, et Tori katlamaja ja selle katlad on heas seisukorras ning vastavad
koikidele nouetele.

4.2.3. Keskkonnakaitse

25.11.2015 vastu voetud ja alates 20.12.2018 joustuv Euroopa Liidu keskmise suurusega
poletusjaamade direktiiv 2015/2193 seab heitmete piirmdidrad uutele 1-50 MW
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sisendvOoimsusega katlamajade heitmetele. Alates 2025 hakkavad samad piirmddrad kehtima
5-50 MW ja alates 2030 1-5 MW sisendvoimsusega olemasolevate poletusjaamade
heitmetele. Nouded tahke biomassi, muu tahkekiituse, vedelkiituse, vedelgaasi ja maagaasi
korral on toodud Tabelis 4.7 [9].

Tabel 4.7. Heitmelimiidid keskmise suurusega pdletusjaamadele alates 20.12.2018

Heitmed Tahke biomass Muu tahkekiitus Vedelkiitus Vedelgaas Maagaas

; 15 550 550 550 15 550 15  5-50
mg/Nm™ s mwr MWy MW vw o Mw Mw Mw
SO, 200 200 1100 400 350 350 - - - -
NOy 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250
Tolm 50 30 50 30 50 30 - - - -
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4.3. KAUGKUTTEVORK

4.3.1. Kaugkiittevorgu tehniline olukord

Tori vallas Tori alevikus osutab kaugkiitte teenust Raivo Remont OU. Tori aleviku
kaugkiittepiirkonna vorgu trasse on kujutatud Joonisel 4.20 ja detailsem info on toodud
Tabelis 4.8. Joonisel on kaugkiittevorku kujutatud punase joonega. Kaugkiittevorgu katlamaja
asub Parnu maantee 25. Kaugkiittevork opereerib temperatuurigraafikul 75/50°C.

Joonis 4.20. Tori aleviku kaugkiittevork
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Tabel 4.8. Tori aleviku kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Loigu nr Aadress Materjal Loigu pikkus Léabimoot

m DN
1 Teras 2x13 200
2 Virula 6 Teras 2x38 50
3 Péarnu mnt 25 Teras 2x20 200
4 Teras 2x22 80
5 Teras 2x120 125
6 Virula 4 Teras 2x15 65
7 Pérnu mnt 21 Teras 2x93 125
8 Virula 1 Eelisoleeritud plast 2x28 40
9 Teras 2x243 125
10 Virula 8 Teras 2x39 65
11 Virula 10 Teras 2x10 50
12 Virula 11 Eelisoleeritud plast 2x183 50

2x824
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Tabelis 4.9 on Tori aleviku kaugkiittevorgu torustiku pikkuste iilevaade 1dbimdotude suhtes.
Tabel 4.9. Tori aleviku kaugkiittevorgu torustiku Idbiméodud ja pikkused

Toru 1dbimodt Toru pikkus Eelisoleeritud plasttoru  Terastoru

mm m m m
DN 40 56 56
DN 50 462 366 96
DN 65 108 108
DN 80 44 44
DN 125 912 912
DN 200 44 66
Kokku 1648 422 1226

Tori aleviku kaugkiittevorgu pikkus on 1648 meetrit. Sellest 422 meetrit, 25,6% torustikust,
on eelisoleeritud torustik. 2008. aastal vahetati, teras toru trass Tori Pohikoolini 183 m
ulatuses DN5O0 eelisoleeritud toru vastu. Soojaettevotte sonul tehti toru valikus valed otsused
ja seetottu tuleks tulevikus planeerida ka selle trassi vahetust. Lisaks on eelisoleeritud toru
panud Loik 8 eramaja Virula 1 juurde. Ulejddnud 1226 m torusid on terastorud, mis vajaksid
vahetust.

4.3.2. Kaugkiittevorgu tehniline analiiiis

Tabelis 4.10 on Tori aleviku kaugkiittepiirkonna analiiiisi tulemused.

Tabel 4.10. Tori aleviku kaugkiittepiirkonna analiitis

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Soojusenergia toodang MWh 1742,7 1826,8 1600
Soojusenergia tarbimine MWh 1491 1563 1369
Suhteline soojuskadu % 0,144 0,144 0,144
Soojuskadu MWh 251,7 263,8 231
Pealevoolu temp. °C 75
Tagasivoolu temp. °C 50
Temperatuuriintegraal 10° °Ch 2,926
Torustiku pikkus m 2x824
Torustiku keskmine diameeter m 0,099
Soojusvorgu tarbimistihedus MWh/m 1,81 1,89 1,66
Soojuskaod MWh/m 0,153 0,160 0,140
Soojuslibikandetegur W/(m’K) 1,52 1,6 1,4
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Tori aleviku kaugkiittepiirkonna koormus on keskmiselt 1,78 MWh/m kohta.
Kaugkiittepiirkonna soojuskadu on 14,4%, keskmiselt 250 MWh aastas ehk 0,151 MWh/m.

Soojusldbikandetegur iseloomustab soojusisolatsiooni efektiivsust.  Mida vidiksem on
soojusldbikandetegur, seda efektiivsem on torude soojusisolatsioon. Temperatuuri integraal
iseloomustab  soojuskandja  temperatuuritaset  soltuvalt — aastakeskmisest  vilisohu
temperatuurist. Mida suuremad on eelnevad parameetrid, seda suurem on suhteline
soojuskadu kaugkiittevorgus.

Madalamat suhtelist soojuskadu on véimalik saavutada, kui edastada tarbijateni rohkem
soojusenergiat 1dbi kaugkiittevorgu, mille isolatsioon on efektiivsem ja madalama
soojusldbikandeteguriga. Suurt moju suhtelise soojuskao vdhenemisele avaldab vdiksemate
toru diameetrite kasutamine. Madalama pealevoolu temperatuuri kasutamine védhendab
suhtelist soojuskadu, kuid temperatuuri vdhendamine ei ole lihtne, sest see nduab tarbija
soojusvarustussiisteemide vahetust voi rekonstrueerimist.

Tabelis 4.11 on tiiiipiliste Rootsi kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurid, et vorrelda Tori
aleviku kaugkiittevorgu hetke tehnilist seisukorda.

Tabel 4.11. Kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurite vordlus

Kaugkiittevork Soojuslibikandetegur, W/m’K
Keskmine kaugkiittevork 0,8-1,0
Rekonstrueeritud kaugkiittevork 0,5-0,6
Horeda asutusega kaugkiittevork 1,3-2,2
Horeda asutusega kaugkiittevork twin torudega 0,9-1,3
Tori aleviku kaugkiittevork 1,51

Tori aleviku kaugkiittevorgu soojusldbikandetegur on suurem Rootsi keskmisest
kaugkiittevorgu nditajast ning sarnaneb koige rohkem horeda asutusega Rootsi
kaugkiitevorgule.
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4.4. ANALUUS

4.4.1. Tarbijate energiasadstumeetmete potentsiaal

Madalenergia hoone pohimotetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone energiatarve
vihemalt 120 kWh/m?a. Kui vtta renoveerimine ja soojustamine iga hoone eesmérgiks Tori
alevikus, siis kogu piirkonna tarbimine langeks 9,3%. Eeldusega, et kaugkiitte hind ei muutu
Tori alevikus lihiaastatel. Vottes arvutustes elumuruumi energiatarve 120 kWh/m’a, siis
Tabelis 4.12 on kujutatud iga hoone sdést peale renoveerimist.

Koige suurem sddst Tori kohalikule omavalitsusele oleks Parnu mnt 21 asuval lasteaial, aastas
2873 EUR kokkuhoidu ja Tori Pohikoolil, mis hoiaks aastas kokku 1417 EUR. Elamutest
suurima kokkuhoiu saavutaksid Virula 1 asuv eramu, mis hoiaks aastas kokku vihemalt 763
EUR ja Virula 6 kortermaja, kus iga korter hoiaks aastas kokku 2873,06 EUR.

Tabel 4.12. Tori aleviku hoonete energiasddstu potentsiaal renoveerimisel

Aadress Voimalik Voimalik Kubatuuri Voimsus ~ Sadst tarbijale Sadst tihele

eluruumi tarbimine energiatarve aastas tarbijale

energiatarve kuus

kWh/ MWh kWh/ kW EUR EUR

m’a m’a

Pdarnu  mnt 120 84,24 24,43 33,63 129,67 18,52
23

Virula 4 120 172,26 25,39 68,78 1,69 0,24

Virula 6 120 137,06 22,66 54,72 287,06 41,01

Virula 8 120 132,89 22,73 53,06 80,99 11,57

Virula 10 120 133,61 22,46 5334 86,16 12,31

Pdarnu  mnt 120 151,21 35,71 60,37 2 873,83 410,55
21

Virula 11 120 491,15 21,44 196,1 1417,28 202,47

Virula 1 120 35,29 30,48 14,09 763,72 109,10

1337,71 534,1 2766,56 395,22

Energiasddstumeetmete rakendamisel vdheneb kaugkiittevorgu soojusenergia voimsus 109,5
kW vorra.

4.4.2. Sooja tarbevee tarbimise potentsiaal

Kasutades Riigi Teatajas saadud valemit 2.4.1. [11], arvutasime potentsiaalse sooja tarbevee
tarbimise Tori alevik. Kui koik hetkel sooja tarbevett mitte tarbivad kaugkiittevorgus olevad
hooned hakkaksid sooja tarbevett kasutama touseks tarbimine 196,29 MWh, uued tarbimised
majade kaupa on kujutatud Tabelis 4.13. Arvutused on tehtud eeldusel, et inimene kulutab
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oopdevas 50 1 vett, seega tarbimine soltub tugevalt inimeste tarbimisharjumustest ja see
mojutab rahalisi kulutusi. Seega kogu kaugkiitte piirkonna soojustarbimine oleks 1808,39
MWh. Seega uueks voimalikuks kaugkiitte hinnaks voiks olla 38,51 EUR + kdibemaks.
Majanduslikel kaalutustel ei pruugi hind selline tull, aga see vOib muuta hinna tdusu
aeglasemaks.

Teades soojavee tarbimisi majade kaupa on voimalik arvutada igale tarbija kuus kuluv raha
soojatarbeveele. Soojale tarbeveele minevad kulutused on kujutatud Tabelis 4.13.

Tabel 4.13. Sooja tarbevee tarbimise potentsiaal Tori alevikus

Piarnu mnt Virula 4 Virula 6 Virula 8 Virula 10 Virula 1

23
Q" MWh 23,78 48,63 38,69 37,51 37,72 9,96 196,29
Kulu majale EUR/a 1284,12 2625,87 2089,35 2025,70 2036,67 537,98
Kulu korterile EUR/k 107,01 218,82 174,11 168,81 169,72 44,83
uu
Kulu korterile EUR 8,92 18,24 14,51 14,07 14,14 3,74

kuus

4.4.3. Energiatohusus sooja tarbevee puhul

Tarbitud energia erineb netoenergiast saamisviisi jdrgi. Arvestades energiakandjate
kaalumistegureid, saab arvutatada tarnitud energia energiatohusust [12].

Hoonete energiatohususe miinimumnouetes § 9. Energiakandjate kaalumistegurid on kirjas:
8. taastuvtoormel pohinev kiitus (puit ja puidupohine kiitus ning muu biokiitus, vilja
arvatud turvas ja turbabrikett) — 0,75;
9. kaugkiite — 0,9;
10. vedelkiitus (kiittedli ja vedelgaas) — 1,0;
11. maagaas - 1,0;
12. tahke fossiilkiitus (kivisiisi ja muu selline kiitus) — 1,0;
13. turvas ja turbabrikett — 1,0;
14. elekter — 2,0.

Kaalumisteguritega voOetakse arvesse tarnitud energia tootmiseks vajalik primaarenergia
kasutus ja selle keskkonnamdju. Kaugkiitte kaalumistegurite uurimust66 soovituste kohaselt
on otstarbekas kaugkiitte kaalumistegurit arvutada ldhtudes kaugkiittevorgu soojuse
tootmiseks kasutatavatest kiitustest ning tehnoloogiatest. Lisaks on soovitatud taastuvkiitused
eristada muundatud (brikett, pelletid) ning védrindamata (kiittepuit, saepuru, hakkpuit)
puitkiitusteks. Muundatud puitkiituse kasutamisel kasutada 0,75 ning vdarindamata 0,2 [13].

Tori aleviku kaugkiittevorgu kaalumistegurid on Tabelis 4.14.
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Tabel 4.14. Tori aleviku kaugkiittevorgu kaalumistegur

Parameeter Uhik 2013 2014 2015
Miitidud soojusenergia MWh 1491 1563 1369
Tarbitud kiituseenergia MWh 1760 1760 1760
Kaalumistegur (0,2) 0,24 0,23 0,26

Tori alevikus Parnu mnt 21 asuva lasteaia nditel: Lasteaed kulutab tarbevee soojendamiseks
31 MWh aastas ehk 25,7 kWh/m’a (pindala 1206,1 m?).

Elektriboileriga tarbevee soojendamisel on netoenergia sama ehk 25,7 kWh/m’a.
Maagaasi, vedelkiituse ja turba kasutamisel olenevalt kasutegurist, 90% puhul 28,6
kWh/m?a.

Pdikeseenergia kasutamisel tuleb eeldada, et lisanduvad tdiendavad kulutused
pumpadele, akumulatsioonipaakidele ja lisaelektrile, mis katab puudujdigi (50%).
Netoenergia on sellisel juhul 12,85 kWh/m?a.

Puitkiitusel pohineva katla korral tarbitakse vastavalt kasutegurile (85%) rohkem
energiat ehk 30,24 kWh/m“a.

Soojuspumbaga tarbevee soojendamisel COP=2-2,5 korral tarbitakse vdhem elektrit,
seega netoenergia on 12,85-10,28 kWh/m?a. Tulemus s6ltub viga palju saavutatavast
soojustegurist.

Kaugkiitte korral kasutame Tori kaugkiittevorgu kasutegurit 76,5% ja netoenergia
tarve on 33,6 kWh/m’a. Kiituseks on hakkpuit.

Jooniselt 4.21 jareldub, et hakkepuidul té6tav kaugkiittevork on kodige energiatobhusam meetod
sooja tarbevee tootmiseks. Kaugkiitte eelis on see, et kaugkiittevork on juba olemas ning
tarbija ei pea tegema tdiendavaid investeeringuid tdiesti uute seadmete soetamiseks. Lisaks on
kaugkiitte ettevottel kohustus tohustada tootmist, mille pdrast ei kaasne tarbijale hooldustéid
ja lisakulutusi.

Tabel 4.15. Pdrnu mnt 21 sooja tarbevee energiatohusus

Meetod Netoenergia Kaalumistegur Energiatohusus

kWh/m*a kWh/m*a
Elektriboiler 25,7 2 51,4
Gaas, vedelkiitus 28,6 1 28,6
Pédikesekollektor, 50% 12,85 2 25,7
Soojuspump 12,85-10,28 2 25,7-20,56
Puidukatel, pellet 30,24 0,75 22,68

Tabelis 4.15 on tarbevee soojendamise energiatohususe tulemused.
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Joonis 4.21. Pdrnu mnt 21 sooja tarbevee energiatohususe vordlus
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4.4.4. Potentsiaalsed uued tarbijad

Tori aleviku kaugkiitte piirkond asub aleviku ddres, kus enamus kortermaju on juba iihendatud
kaugkiittevorku. Lokaalkiittes olevad kortermajad, mis kasutavad ahje voi pliite, on kujutatud
4.16-s. Need on ainukesed hooned, kes voiksid olla potentsiaalsed liitujad kaugkiittevorku,
aga suure toendosusega nad ei oleks sellest huvitatud kuna sellega kaasneksid suured
ehituskulud.

Tabel 4.16. Tori alevikus olevad lokaalkiittega kortermajad

Parameeter Ehitatud Tiiiip Korruseid Pindala Kubatuur
Aadress a Kortereid m’ m’
Parmmu mnt 14 1962 4 2 3321 1270
Virula 2 1968 12 2 805,6 2919

Vilise vaatluse jargi hindaks Parnu mnt 14 kortermajale tarbimise Tori aleviku keskmise
28,59 kWh/ma ja Virula 2 kortermajale, mis on renoveeritud, 22.59 kWh/m?a.

Parnu mnt 14 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 36 MWh aastas ehk
kaugkiittevorku lisanduks 14,5 kW lisavoimsust. Parnu mnt 14 kortermaja asub koige
ldhedamal oleva kaugkiitte toru iihendusest 344 m ehk tarbimine on 0,1 MWh a/m kohta ja
see ei ole kaugkiittevorgu suhtes jdatkusuutlik. Lisaks, ei ole Parnu mnt 14 ldheduses uusi
potentsiaalseid tarbijaid.
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Padrnu mnt 14 aastane kulu soojusenergiale oleks praeguse 54 EUR/MWh kdibemaksuga hinna
juures 1944 EUR/a. Kaugkiittevorguga iihendamiseks sobiks toru ldbim6dduga DN25.
Hinnanguline soojuskadu oleks 8,4 W/m ehk ligi 15 MWh aastas, mis tdhendaks 810 EUR/a
edastamise kulu. Lisanduv tarbimine suurendaks koos soojuskadudega kiitusekulu 75 m?
vorra ehk 10 EUR/m?® hinna juures 750 EUR. Esialgne investeering oleks kokku 76 162 EUR.
Arvestamata kulutusi, mida peab tegema tarbija selleks, et kaugkiittevorguga liituda, oleks
lihttasuvusaeg kaugkiittevorgule 20 aasta juures ning 50% toetusega 10 aastat, seega oleks
otstarbekam t6hustada olemasolevat vorku ja selle ldhipiirkonda. Arvutused on toodud Lisas
7.

Virula 2 kortermaja on vorreldes Tori aleviku teiste hoonetega viliselt tunduvalt paremas
seisukorras. Kui elanikega on voimalik saavutada kokkulepe kaugkiittevorguga liitumise osas,
siis on voimalik Virula 2 liita 16iguga 5. Kaks voimalikku liitmise lahendust on Joonisel 4.22.

Tédpsem liitumise protsess pannakse paika muidugi maja- ja maaomanikega, kuid joonisel on
pakutud optimaalne lahendus torustiku mottes — nii pohjast kui ladnest liites on torustiku
pikkus 47 meetrit (eeldusel, et liitumiseks eeldatud hoone nurka on voOimalik ehitada
soojussolm).

Joonis 4.22. Virula 2 liitmine kaugktittevorguga
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Virula 2 potentsiaalse tarbijana tarbiks hinnanguliselt 66 MWh aastas ehk kaugkiittevorku
lisanduks 26 kW lisavéimsust. Uue toruldigu tarbimistihedus oleks 1,4 MWh/m, mis on
investeeringute suhtes igati otstarbekas. Virula 2 aastane kulu soojusenergiale oleks praeguse
54 EUR/MWh kiibemaksuga hinna juures 3564 EUR/a ehk 297 EUR/a korteri peale.
Kaugkiittevorguga iithendamiseks sobiks toru ldbimodduga DN32. Hnnanguline soojuskadu
oleks 9,3 W/m ehk ligi 2,3 MWh aastas, mis tdhendaks 135 EUR/a edastamise kulu. Lisanduv
tarbimine suurendaks koos soojuskadudega kiitusekulu 96 m® vorra ehk 10 EUR/m? hinna
juures 960 EUR. Esialgne investeering kaugkiittevorgule oleks kokku 10 688 EUR.
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Arvestamata kulutusi, mida peab tegema tarbija selleks, et kaugkiittevorguga liituda, oleks
lihttasuvusaeg kaugkiittevorgule aastane. Arvutused on toodud Lisas 7.

4.4.5. Kaugkiittevorgu energiasaastu potentsiaal

Tori aleviku kaugkiittevorgu tehniline seisukord on Tabelis 4.17. Tori kaugkiittevorgu
energiasddstus potentsiaal on suur, sest enamik toru 1dikudes on veel kasutusel vana teras toru.
Loik 8 ja 12 on varasemalt renoveeritud, kuid 12. 16igu renoveerimisel tehti viga toru
labimoodu valiku suhtes.

Tori Vallavalitsuse ja Raivo Remont OU sdnul on olemas huvi ja vajadus uuendada

kaugkiittevorgu torusid. Lisaks on Tori vallal voimekus ehitada ise kaugkiitte trasse, mis
saastab ehituskulutusi.

Tabel 4.17. Tori aleviku kaugkiittevorgu hetkeolukorra kirjeldus

Loigu nr Loigu pikkus Léabimoot Materjal ~ Hetkeolukorra kirjeldus
m DN
1 2x13 200 Teras vajab uuendamist
2 2x38 50 Teras vajab uuendamist
3 2x20 200 Teras vajab uuendamist
4 2x22 80 Teras vajab uuendamist
5 2x120 125 Teras vajab uuendamist
6 2x15 65 Teras vajab uuendamist
7 2x93 125 Teras vajab uuendamist
8 2x28 40 Eelisoleeritud plast Korras
9 2x243 125 Teras vajab uuendamist
10 2x39 65 Teras vajab uuendamist
11 2x10 50 Teras vajab uuendamist
12 2x183 50 Eelisoleeritud plast Halb toruvalik

Kaugkiittevorgu optimeerimisel on kdige olulisem leida parim toru ldabimdot, sest toru
labimdodust soltub torustiku maksumus, soojuskadude ja pumpamisele kulutatava energia
maksumus. Kaugkiittevorgu torude rekonstrueerimisel tuleb alati arvestada soojuskoormuse
suurenemisega voi vahenemise.
Tori aleviku kaugkiittevorgu torude labimdotude optimeerimisel on arvestatud jargmisega:
- Tori alevikus on pikaajaline tarbimise kasv voimalik ainult olemas olevate tarbijate
arvelt, kes ei plaani hoonet renoveerida energiatbhusamaks.
- Liihiajaline kiire kasv on voimalik ainult Virula 2 korterhoone kaugkiittevorku
liitmisel voi olemas olevatele tarbijatele sooja tarbevee pakkumisel.
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Pikaajaline tarbimise langus kaasneb ainult energiasadstumeetmete rakendamisel.

Optimeerimisel on kasutatud Tabeli 4.10 parameetreid ning toru ldikude voimsuste
arvutamisel on arvestatud tarbijate tarbimisega arvutuslikul ekstreemsel temperatuuril (-22
°C). Toru 1d8bim6ddu valikul on arvestatud vajaliku voimsuse ldbilaske voimet antud toru
labimdodul selliselt, et 16igu liinitakistus jadks alla 80 Pa/m.

Tabelis 4.18 on Tori aleviku kaugkiittevork optimeeritud juhul kui praegune tarbimine ei
muutu.

Tabel 4.18. Tori aleviku kaugkiittevorgu optimeerimine (a)

Loigu Vana Pikkus Voimsus Uus Massikulu Vooluhulk Kiirus Liinitakistus
nr labimoot labimoot

DN m kW DN kg/s m*h  m/s Pa/m
1+3 200 2x33 643,6 100 6,16 22,53 0,7 46
2 50 2x38 92,93 50 0,89 3,25 0,39 35
4 80 2x22 215,5 65 2,06 7,54 0,54 48
5 125 2x120 170,36 65 1,63 596 0,43 31
6 65 2x15 69 40 0,66 2,42 0,46 65
7 125 2x93 81,62 50 0,78 2,86 0,34 28
8 40 2x28 19,74 25 0,19 0,69 0,29 45
9 125 2x243 428,16 100 4,1 14,99 0,46 21
10 65 2x39 63,84 40 0,61 2,23 0,43 56
11 50 2x10 64,81 40 0,62 2,27 0,43 58
12 50 2x183 206,58 65 1,98 7,23 0,52 44

Tabelis 4.19 on Tori aleviku kaugkiittevork optimeeritud juhul kui koik tarbijad rakendavad
energiasddstu meetmeid. Selline tingimus eeldab, et kaugkiittevorgu uuendamisega alustatakse
juhul, kui koik tarbijad on ndus renoveerima oma hooneid energiatdhusamaks.

Loigul nr 5 on DN50 1dbimdodul 79 Pa/m liinitakistus, mis tdidab piiripealselt tingimuse, et

liinitakistus peab olema alla 80 Pa/m. Loigul nr 5 on potentsiaalne uus tarbija Virula tn 2,
seega on otstarbekam uueks 1dbimddduks valida DN65.
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Tabel 4.19. Tori aleviku kaugkiittevorgu optimeerimine (b)

Loigu Vana Pikkus Voimsus

nr labimoot

DN m kW
1+3 200 2x33 534,09

2 50 2x38 54,72
4 80 2x22 33,63
5 125 2x120 143,24
6 65 2x15 68,78
7 125 2x93 60,37
8 40 2x28 14,09
9 125 2x243 357,22
10 65 2x39 53,06
11 50 2x10 53,34
12 50 2x183 196,1

Uus Massikulu Vooluhulk Kiirus Liinitakistus

labimoot
DN
100
40
32
65
40
40
25
80
40
40

65

kg/s
5,11
0,52
0,32
1,37
0,66
0,58
0,13
3,42
0,51
0,51
1,88

m*/h
18,7
1,92
1,18
5,01
241
211
0,49
12,5
1,86
1,87
6,86

m/s
0,576
0,365

0,3
0,36
0,46

0,4
0,21
0,65
0,35
0,36
0,49

Pa/m
32
42
36
23
65
51
25
55
40
41

40

Joonisel 4.23 on erinevate torude soojuskadu sdéltuvalt 1dbimdodust. Nédite koostamisel on

kasutatud Logstor torusid.
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Joonis 4.23. Kaugkiittetorude soojuskadu
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SteelTrad on traditsiooniline teras toru. SteelConti on difusioonbarjadriga eelisoleeritud toru.
TwinPipe on kahetoruline element toru, mis voib olla nii teras kui ka plast torudega.
PexFlextra ja PexFlex on painduvad eelisoleeritud plast kahetoruline element.

Jooniselt on néha, et plast torud on teras torudest tunduvalt parema soojuspidavusega. Samas,
tuleb meeles pidada, et koik torud on eelisoleeritud ning on tunduvalt paremad tavalisest
isolatsiooniga teras torust.

Hinnanguline soojuskadu

Tabelis 4.20 on hinnanguline soojuskadu peale torude rekonstrueerimist (b). TwinPipe DN100
juhul on kasutatud iihetorulist SteelConti toru.

Tabel 4.20. Kaugkiittevorgu soojuskaod peale rekonstrueerimist

Parameeter Uhik Hetkel SteelTrad SteelConti TwinPipe
Soojuskadu W 44768 37992 32859 19523
Keskmine soojuskadu W/m 27,2 23,1 19,9 11,8
Aastane soojuskadu Mwh 231 196 170 101
Sadst hetkeolukorraga MWh 0 35 61 130
Edastamise kulu saast EUR 0 1890 3294 7020
Vorgu suhteline soojuskadu % 144 12,5 11 6,9

Tabelist jareldub, et Tori aleviku kaugkiitte torud on kditamise aja jooksul vananenud ja
halvemas seisus vorreldes tootmisest tulnud uue eelisoleeritud torudega. Varreldes
traditsioonilise eelisoleeritud toruga, on hetkeolukord keskmiselt 17% halvem. Suuremat
saastu on voimalik saavutada plast torude kasutamisega, mis voimaldataks vdiksemate toru
labimodtude kasutusega.

Tabelis 4.21 on Tori aleviku kaugkiittevorgu parameetrid peale vorgu torude rekonstrueerimist
ja juhul kui tarbijad on rakendanud energiasadstumeetmeid [10].
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Tabel 4.21. Tori kaugkiittevorgu analiiiis peale rekonstureerimist ja energiasddstu

Parameeter Uhik Tarbimine
Soojusenergia toodang MWh 1507,7
Soojusenergia tarbimine MWh 1337,7
Suhteline soojuskadu % 11,28
Soojuskadu MWh 170
Pealevoolu temp. °C 75
Tagasivoolu temp. °C 50
Temperatuuriintegraal 10° °Ch 2,926
Torustiku pikkus m 2x824
Torustiku keskmine diameeter m 0,072
Soojusvorgu tarbimistihedus MWh/m 1,62
Soojuskaod MWh/m 0,103
Soojuslidbikandetegur W/(m’K) 1,4

Peale rekonstrueerimist samaks jddnud soojusldbikandetegur on tavaline horeda tihedusega
kaugkiittevorgus, sest saavutatav soojuskao voit kaugkiittevorgus avaldab norgemat moju kui
tarbijate energiasadstumeetmed tarbimise vahendamiseks.

Vorreldes rekonstrueeritud vorku Rootsi kaugkiittevorgu nditajatega Tabelis 4.11, siis Tori
aleviku soojusldbikandetegur iihtib horeda asutusega kaugkiittevorgu nditajatega.

4.4.6. Tootmise jatkusuutlikkus

Olemasolev Kivioli-80 katel on tdna 32 aastat vana, kuid soojusettevGtja sonul on tal laos
reservis tdiendavad Kivioli-80 katlad, mida saab avariide korral kasutada. On t6endoline, et
hiljemalt 8 aasta pdrast tuleb see siiski vdlja vahetada. Lisaks on 18 aastat tagasi rajatud
Danstoker Multimiser katel, mille eluiga on 20-25 aastat ehk see on vaja vilja vahetada
hiljemalt 7 aasta pdrast. Koige hilisem aeg, mil tdnased katlad tuleb vélja vahetada voi rajada
kulukad puhastusseadmed, on 2025, mil hakkavad kehtima uued karmid heitmenormid ka
olemasolevatele seadmetele.

Arvestatavad kohalikud loodusressursid Parnumaal on puiduhake ja turvas (AS Tootsi
Turvas). Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) poolt 2016-2020 jagatavad toetused
kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamiseks, mida rahastatakse Euroopa Liidu
struktuurfondi rahadest, véimaldavad kuni 50% toetust taotleda ka fossiilkiitustest soojuse
tootmise seadmetele. Siiski on CO2 heitmete vihendamine {iks hindamiskriteeriumeid, seega
taastuvenergial tootmisvoimsustele toetuse saamine on seetottu tdendolisem.
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Tanapdevane soojuse tootmise siisteem koosneb tahkekiitusel baaskoormusekatlast ja vedel-
vOi gaaskiitusest tipukoormusekatlast. Tabelis 2.23 ja Joonisel 2.25 toodud erinevate
kiitustega soojuse tootmise hinnad 5000 t66tunni korral nditavad, et soodsaim kogukulu on
puiduhakkega soojust tootes. Enam-vdhem sama on ka turbast toodetud soojuse hind, kuid
puiduhake kui taastuv kiitus on nii toetusevoimalust kui keskkonnamdju arvestades eelistatud.

Eelnevast ldhtub, et baaskoormuse katmiseks on kodige moistlikum rajada puiduhakkekatel.
Tori vorgu (4,5%) ja tarbimise poolset (9,3%) energiasddstupotentsiaali arvestades oleks 5000
tootunni tagamiseks sobiliku puiduhakkekatla voimsus 180 kW. Arvestades Tori vorgu
prognoositavat minimaalset koormust 110 kW ja tdnapdevase hakkekatla minimaalset
koormust 30% oleks maksimaalne baaskoormuskatla voimsus ca 400 kW. Kui Selja kiilasse
rajatud puidu gaasistamisega koostootmisjaam suudab ennast majanduslikult tdestada, oleks
voimalik samasugune seade rajada ka Tori alevikku. Toodetud soojuse hind oleks sama.

Lisaks on vajalik rajada reserv- ja tipukatel, mis peaks suutma baaskoormusekatla avarii
korral ka koige kiilmemal pdeval kogu soojuse toodangu katma. Tori alevikus peaks sellise
katla vOoimsus olema ca 600 kW. Kiitusena kasutaks katel kas pdlevkivioli voi juba Eesti
mitmetes maagaasivorgust eraldatud katlamajades kasutusel olevat LNG-d ehk veeldatud
maagaasi. Kui nii polevkivioli kui LNG puhul on vajalik lisaks katlale mahuti, siis LNG
korral lisandub ka kulu aurustile — katlasse suunatakse juba aurustunud maagaas. Sobivama
variandi leidmiseks tuleb votta eraldi pakkumised. Kuna eelnevatest peatiikkidest jareldub, et
sooja tarbevee tarbimise ja uute tarbijate lisandumine on ebatdenédoline, siis nendega pole uute
tootmisvOimsuste planeerimisel arvestatud.

Koigi uute tootmisvOoimsuste rajamisel tuleb soojusettevotjal jargida majandus- ja

kommunikatsiooniministri mdarust 21.06.2011 nr 47 ,,Soojuse ostmise konkursi korraldamise
kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.
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5. KOKKUVOTE

5.1. Jareldused

Koigi wuute tootmisvOoimsuste rajamisel ja olemasolevate viljavahetamisel tuleb
soojusettevotjal jargida majandus- ja kommunikatsiooniministri madrust 21.06.2011 nr 47
,»S00juse ostmise konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.

5.1.1. Joesuu kiila vorgupiirkond

1. Jdesuu kaugkiittevorku kditab Raivo Remont OU.

2. Kaugkiittevorgu soojuse hind on 45 €/ MWh (54 €/ MWh koos kdibemaksuga).

3. Kaugkiittevorku on iihendatud 8 tarbijat, sh 1 kohaliku omavalitsuse hoone -
hooldekodu.

4. Soojusetarbimine Joesuu kiila kaugkiittevorgus on 1128 MWh/a.

5. Kahe 800 kW Kividli-80 katla keskmine vanus on 35 aastat. Sellegi poolest on
kasutegur kateldel hea (ca 85%). Kateldele on ehitatud ette puiduhaket kasutav
eelkolle.

6. Joesuu kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide energiatarve on
205 kWh/m’a.

7. Joesuu kiila kaugkiittevorgu pikkus on 2x501 m, sellest 292 m torustikku on
eelisoleeritud, mis teeb 29%. Ulejddnud 710 m on isoleerimata maa-alune
terastorustik.

8. Kaugkiittevorgu keskmine soojusvorgu koormus viimasel kolmel aastal on olnud 2,05
MWh/m, mis iiletab jatkusuutliku soojusvorgu miinimumi 1 MWh/m.

9. Erinevate tegevuste moju soojuse hinnale ldhtuvalt Konkurentsiameti metoodikast on
dra toodud Tabelis 5.1.
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Tabel 5.1. Joesuu kiila soojusmajanduse voimalike tegevuste moju soojuse hinnale

Sooja
Olemas- Katlamaja rek.- Uute tarbijate tarbevee
Kulu olev Vorgu rek.-imisel imisel lisamisel tootmisel
0% 50% 0% 50% 0% 0%
EUR/MWh toetust  toetust toetust toetust toetust toetust
Piisikulu 28 35 32 26 20 31 26
Muutuvkulu 17 16 16 31 31 17 17
KOKKU 45 51 47 57 51 48 43

5.1.2. Selja kiila vorgupiirkond

1.

AR

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028

Selja kaugkiittevorku kéitab Raivo Remont OU.

Kaugkiittevorgu soojuse hind on 45 €/ MWh (54 €/ MWh koos kdibemaksuga).
Kaugkiittevorku on iihendatud 8 tarbijat.

Soojusetarbimine Selja kiila kaugkiittevorgus on 885 MWh/a.

800 kW Kividli-80 katla vanus on 30 aastat. Sellegi poolest on kasutegur katlal hea
(87,5%). Katlale on ehitatud ette puiduhaket kasutav eelkolle. Lisaks on 2015
valminud 120 kW nii elektri- kui soojusvoimsusega puidugaasistamisega
koostootmisjaam, mis oli arengukava koostamisel katsetamise jargus.

Selja kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide energiatarve on 156
kWh/m?a.

Selja kiila kaugkiittevorgu pikkus on 2x632 m. Kogu torustik on isoleerimata
maalaune terastoru.

Kaugkiittevorgu keskmine soojusvorgu koormus viimasel kolmel aastal on olnud 1,24
MWh/m, mis {iletab jatkusuutliku soojusvorgu miinimumi 1 MWh/m. Arvutused
nditavad, et kaugkiite on tarbijatele kdige soodsam kiittelahendus. 2015 rajatud 120
kW katseseade-koostootmisjaam peaks juhul, kui stabiilne t66 saavutatakse, suutma
pakkuda pikaajaliselt soodsa hinnaga soojust.

Erinevate tegevuste mdju soojuse hinnale ldhtuvalt Konkurentsiameti metoodikast on
dra toodud Tabelis 5.2.
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Tabel 5.2. Selja kiila soojusmajanduse voimalike tegevuste moju soojuse hinnale

Sooja
Olemas- Katlamaja rek.- Uute tarbijate tarbevee
Kulu olev Vorgu rek.-imisel imisel lisamisel tootmisel

0% 50% 0% 50% 0% 50% 0%
EUR/MWh toetust  toetust toetust toetust toetust toetust toetust

Piisikulu 28 45 36 38 28 28 22 24
Muutuvkulu 17 14 14 30 30 17 17 17

KOKKU 45 59 50 68 59 45 39 41

5.1.3. Tori aleviku vorgupiirkond

1. Tori kaugkiittevorku kéitab Raivo Remont OU.

2. Kaugkiittevorgu soojuse hind on 45 €/ MWh (54 €/ MWh koos kdibemaksuga).

3. Kaugkiittevorku on iihendatud 8 tarbijat, neist kaks kuuluvad kohalikule
omavalitsusele.

4. Soojusetarbimine Tori kiila kaugkiittevorgus on 1612 MWhy/a.

5. Uuem Danstoker Multimiser katel on 18 aastat vana ja heas seisukorras, kuid voib 7
aasta pdrast vajada vdlja vahetamist. Lisaks vajab peagi viljavahetamist Kivioli-80
katel, mille vanus on 30 aastat. Molemad katlad kasutavad puiduhaket.

6. Tori kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide energiatarve on 148
kWh/m?a.

7. Tori kiila kaugkiittevorgu pikkus on 2x824 m, sellest 422 m torustikku on
eelisoleeritud, mis teeb 26%. Ulejdédnud 1226 m on maa-alune terastorustik.

8. Kaugkiittevorgu keskmine soojusvorgu koormus viimasel kolmel aastal on olnud 1,78
MWh/m, mis iiletab soovitatavat jatkusuutliku vérgu miinimumkoormust 1 MWh/m.
Arvutused nditavad, et kaugkiite on tarbijatele kdige soodsam kiittelahendus.

9. Erinevate tegevuste moju soojuse hinnale ldhtuvalt Konkurentsiameti metoodikast on
dra toodud Tabelis 5.3.

Tori valla soojusmajanduse arengukava 2017-2028 109/121



Kulu

Energex

ENERGY
EXPERTS

Tabel 5.3. Tori aleviku soojusmajanduse voimalike tegevuste moju soojuse hinnale

Sooja
Olemas- Katlamaja rek.- Uute tarbijate tarbevee
olev Vorgu rek.-imisel imisel lisamisel tootmisel

0% 50% 0% 50% 0% 50% 0%

EUR/MWh toetust  toetust toetust toetust toetust toetust toetust

Piisikulu 30 41 36 23 17 34 32 28
Muutuvkulu 15 14 14 30 30 15 15 15

KOKKU 45 56 50 53 47 49 47 43

5.2. Ettepanekud

5.2.1. Joesuu kiila

1.

Omavalitsusel jagada infot Kredexi renoveerimistoetuse kohta kaugkiittevorgus
olevatele renoveerimata hoonete Keskuse tee 2, 3, 5, 7, Keskuse pdik 1, 3 elanikele, et
vdhendada soojustarbimist ja inimeste rahalisi kulutusi soojusele ning voimaldada teha
uued investeeringud kaugkiittevorku vastavalt juba vahenenud soojustarbimisele.
Soojusettevottel rekonstrueerida kaugkiittevork Joesuu kiillas 3 aasta jooksul ja
taotleda selle jaoks SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) toetust.
Soojusettevottel uurida voimalust lisada potentsiaalsed liitujad Keskuse tn 1, Orava tn
1, 2, 4 ja kauplus Limbo kaugkiittevorku. Tarbimine voiks sel juhul tdusta 785 MWh
voOrra aastas.

Soojusettevottel aidata rajada soojussolmed Keskuse tee 2, 3, 5 ja Keskuse poik 1, 3,
pakkudes nditeks jarelmaksuvoimalust.

Soojusettevottel viie aasta jooksul valmistada ette projekt, et renoveerida/ehitada uus
katlamaja 120-300 kW puiduhakkel baaskoormusekatla ja ca 500 kW polevkividlil voi
LNG maagaasil reserv- ja tipukoormusekatlaga.

5.2.2. Selja kiila

1.

Omavalitsusel jagada infot Kredexi renoveerimistoetuse kohta kaugkiittevorgus
olevatele renoveerimata hoonete Kase 6, Selja koolitee 13, 15, 17, 19, 21, Rakvere
mnt 13, 15 elanikele, et vdhendada soojustarbimist ja inimeste rahalisi kulutusi
soojusele ning voimaldada teha uued investeeringud kaugkiittevorku vastavalt juba
vdhenenud soojustarbimisele.

Soojusettevottel votta ette kaugkiittevorgu torustiku uuendamine voimalikult kiirelt,
kuna hetkeseisuga kogu vork kasutab terastorustikku. Kaugkiittevorgu uuendamiseks
taotleda toetust SA Keskkonnainvesteeringute Keskuselt (KIK).

Soojusettevottel vorgu renoveerimisel ja tarbijate lisandumisel optimeerida
soojustrassi kulgemist nii, et liithendada trassi pikkust, et vorgu soojuskoormus iiletaks
soovituslikku miinimumvaartust 1 MWh/m.
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Soojusettevottel uurida voimalust saada potentsiaalsed liitujad Rakvere mnt 12, 13, 14,
17, Selja koolitee 4, 8, 18 kaugkiittevorku. Tarbimine v&iks tdusta 188 MWh vorra
aastas.

Soojusettevottel aidata rajada soojussolmed Selja koolitee 13, 15, 17, 19, 21, Rakvere
mnt 13, 15 pakkudes nditeks jarelmaksuvoimalust.

Soojusettevottel enne 2025. aastat, mil joustuvad uued heitmenormid olemasolevatele
katlamajadele, valmistada ette ja viia ellu projekt ca 600 kW reserv- ja
tipukoormusekatla rajamiseks, mis t66taks kas polevkiviolil voi veeldatud maagaasil
(LNG). Tagada, et ka puidugaasistamisega koostootmisjaam vastaks nendele
heitmenormidele, kui see jaam jédtkab t66d vorgus.

5.2.3. Tori alevik

1.

Omavalitsusel jagada infot Kredexi renoveerimistoetuse kohta kaugkiittevorgus
olevatele renoveerimata hoonete Parnu mnt 23, Virula 4, 6 elanikele, et vihendada
soojustarbimist ja inimeste rahalisi kulutusi soojusele ning voimaldada teha uued
investeeringud kaugkiittevorku vastavalt juba vidhenenud soojustarbimisele.
Soojusettevottel rekonstrueerida kaugkiittevorgu terastoruga osad. Toetust taotleda SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuselt (KIK).

Soojusettevottel uurida voimalust saada potentsiaalne liituja Virula 2 kaugkiittevorku.
Tarbimine voiks tdusta 66 MWh vorra aastas.

Soojusettevottel  aidata rajada soojussdlm  Virula 4, pakkudes nditeks
jarelmaksuvoimalust.

Soojusettevottel uurida voimalust saada potentsiaalsed liitujad Rakvere mnt 12, 13, 14,
17, Selja koolitee 4, 8, 18, kaugkiittevorku. Tarbimine voiks tousta 188 MWh vorra
aastas.

Soojusettevottel enne 2025. aastat, mil joustuvad uued karmid heitmenormid
olemasolevatele katlamajadele renoveerida/rajada uus katlamaja puiduhaket kasutava
180-400 kW baaskoormuskatla ja polevkivioli voi veeldatud maagaasi (LNG)
kasutava ca 600 kW tipu- ja reservkatlaga.

5.3. Tegevuskava

5.3.1. Uldine soovituslik tegevuskava

Tegevus Aeg

Vallal aidata vastavate asutamiskoosolekute korraldamisega aidata luua 2017
kortermajadel, kus need puuduvad, korteriiihistud, et elanikud koos hakkaksid
tundma muret oma hoonete seisukorra eest, tegeleks hoonete kaasajastamisega

ja renoveerimisega. Joesuul on nendeks Keskuse tee 2, 3, 5 ja Seljal Selja
koolitee 15, 17, Rakvere mnt 13, 15.

Tarbijatel lasta ehitada ja soojusettevitjal ehitada nditeks jdarelmaksu 2017 -
voimaldades kaugkiittepiirkondades olevatele hoonetele, kus need puuduvad,
kaasaegsed soojusvahetiga soojussolmed, et soojusvorgu vesi ei koguks roostet
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ja mustust ldbides majade kohalikku soojusvorku, et maja siseselt saaks
reguleerida soojusvorgust voetavat soojushulka ja et vorgukadusid saaks
viahendada kasutades madalamaid vOorgutemperatuure.

Soojusettevdtjal teha kindlaks, kas kdesolevas arengukavas toodud lokaalsete
kiittelahendustega hooned oleksid huvitatud liitumast kaugkiittevorkudega.
Antud arengukava pohjal on voimalik hinnata kaasnevaid kulusid ja tulusid.
Eesmadrk oleks kaugkiittepiirkondade elujoulisuse suurendamine.

Tori wvallal kutsuda Kredexi spetsialistid tutvustama Kkorteriiihistutele
energiamargiste, energiaauditite ja majade soojustamisega kaasnevat kasu ning
Kredexi poolt selleks pakutavat toetustest.

Tarbijatel hooneid renoveerida nii, et nad vastaksid hoonete energiatohususe
miinimumnouetele ja tdnu sellele vihendada hoonete kulu kiittele. Voimalik
kokkuhoid hoonete kaupa on antud arengukavas vilja arvutatud. Vallal
tutvustada soojusmajanduse arengukava korteritihistutele ja elanikele.

Vallal luua kaugkiitte vorgupiirkonnad Joesuu kiilas, Selja kiilas ja Tori
alevikus, et tagada olemasolevate tarbijate soojusvorgus pilisimine ja uute
tarbijate liitumine.

5.3.2. Joesuu kiila soovituslik tegevuskava

Tegevus

2017

2017

2017

2017

Aeg

Tori valla Joesuu kiilas asuv kaugkiittevork on osaliselt rekonstrueeritud.
Esimese sammuna tuleks soojusettevotjal védlja vahetada vanad terastorud
uuemate eelisoleeritud plasttorude vastu. Kaugkiitte uuendamiseks taotleda
KIK-i toetust.

Soojusettevotjal korraldada katlamaja renoveerimine/ehitamine. Katlamaja
voiks olla 120-300 kW puiduhakkel baaskoormusekatla (voi sarnase
koostootmisjaama) ja ca 500 kW polevkiviolil voi LNG maagaasil reserv- ja
tipukoormusekatlaga.

5.3.3. Selja kiila soovituslik tegevuskava

Tegevus

2016 - 2020

2021 - 2025

Aeg

Tori valla Selja kiilas asuv kaugkiittevork on hetkel rekonstrueerimata. 2016 - 2020

Esimese sammuna tuleks soojusettevotjal vélja vahetada terastorud uuemate
eelisoleeritud plasttorude vastu. Kaugkiitte uuendamiseks taotleda KIK-i
toetust.
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Soojusettevotja korraldada ca 600 kW reserv- ja tipukoormusekatla rajamine, 2021-2025
mis tdotaks kas polevkividlil voi veeldatud maagaasil (LNG). Tagada, et

rajatud puidugaasistamisega koostootmisjaam vastaks uutele heitmenormidele,

kui see jdtkab t66d.

5.3.4. Tori aleviku soovituslik tegevuskava

Tegevus Aeg

Tori valla Joesuu kiilas asuv kaugkiittevork on osaliselt rekonstrueeritud. 2016 - 2020
Esimese sammuna tuleks soojusettevdtjal vélja vahetada vanad terastorud

uuemate eelisoleeritud plasttorude vastu. Kaugkiitte uuendamiseks taotleda

KIK-i toetust.

Soojusettevotjal korraldada katlamaja renoveerimine/rajamine. Katlamaja voiks 2021-2025
olla puiduhaket kasutava 180-400 kW baaskoormuskatla (voi sarnase
koostootmisjaama) ja polevkividli voi veeldatud maagaasi (LNG) kasutava ca

600 kW tipu- ja reservkatlaga.
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LISA 1. KUSIMUSTIK TORI VALLA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA 2017-

2028 KOOSTAMISEKS

Téaname Teid, kui leiate moned minutid, et vastata alljdargnevale kiisimustikule.
Kiisimustiku eesmérk on uurida Tori valla kaugkiitte tarbijate seisukorda, et saada parem iilevaade
soojusmajanduse arengukava loomiseks ja aidata vallal parandada olemasolevat olukorda.

Palume vastata kiisimustele iihe vastustevariandiga “Jah”, “Ei” voi “Ei tea”.

Kiisimustikule vastamine votab aega 5 minutit.

Kontakt

Vastaja nimi:

Telefon:

E-post:

Hoone aadress:

Probleemid majas

Ebapiisav soojustus?

Ebatihtlane temperatuur?

Puudulik 6huvahetus?

Pidevalt puhub sisse kiilma 6hku?

Liialt kiilm porand?

Liialt palav, tilekiitmine?

Lisa soojusallika kasutus talveperioodil?

Millised?

Hoone soojustus

Otsaseinad soojustatud?

Fassaadid soojustatud?

Katus/P66ning soojustatud?

Vilisuksed soojustatud?

Aknad ja vuugid tihendatud?

Porand/kelder soojustatud?

Aknad

Plastaknad

Mitme kordse klaasiga? (1/2/3)

Hoone vahetatud akende osakaal, %

Kas majal on elektriline ventilatsioon?

Soojusvarustussiisteem

Soojussdlme olemasolu?

Automatiseeritud reguleerimine?

Uhe- vdi kahetoru siisteem?

Piistikutel reguleerventiilid?

Radiaatoritel termostaat ventiilid?

Elektriboileritega sooja vee tootmine?

Uhendus kaugkiittevorguga?

Otse / Segamispump / Soojusvaheti

Kaugkiite

Kas kaugkiite digustab end?

Kas kaugkiitte hind on joukohane?

Kas kaalute kaugkiittest loobumist?

Pdhjendus:

Alternatiiv kaugkiitte asemel?

Katel / Soojuspump / Ahjud

KredEx

Kas peate toendoliseks votta KredEx toetust (kuni 40%) elamu renoveerimiseks enne 2020?

Otsaseina soojustus?

Fassaadi soojustus?

Katuse/p66ningu soojustus?

Soojustagastusega ventilatsiooniks?

Aitdh, et leidsite aega kiisimustikule vastamiseks!
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LISA 2. JOESUU KULA HOONETE SOOJUSTARBIMINE

Aadress Omand Korterid Suletud netopind Eluruumide pindala Normaalaasta soojusetarbimine Keskmine STV STV  Energiatarve suletud Energiatarve Hilve Energiatarve Hélve Energiata Hélve
eluruum rve

2013 2014 2015

m? m? MWh MWh MWh MWh MWh MWh kWh/m?a kWh/m?a +- kWh/m*a +- kW/°C  +-

Keskuse tn 2 era 12 755,3 715,5 132,45 127,72 145,44 135,20 0 0 179,01 188,96 11,36 50,81 3,05 1,38 0,08
Keskuse tn 3 era 12 650,3 617 134,57 128,78 145,44 136,27 0 0 209,54 220,85 12,82 58,08 3,37 1,40 0,07
Keskuse tn 5 era 12 1322,9 850,1 155,76 149,01 169,87 158,21 0 0 119,60 186,11 11,21 34,64 2,09 1,62 0,09
Keskuse tn 7 era 12 1401,8 849,8 162,12 152,20 161,73 158,68 0 0 113,20 186,73 10,17 35,20 1,92 1,62 0,05
Keskuse-poik 1 era 12 749,3 709,1 103,84 90,47 103,55 99,29 0 0 132,51 140,02 10,25 36,76 2,69 1,02 0,06
Lasteaed KOov 1 1116,6 1116,6 60,40 58,54 69,81 62,92 0 0 56,35 56,35 4,21 18,35 1,37 0,64 0,05
Keskuse-pdik 3 era 16 626,9 592,8 102,78 95,79 108,21 102,26 0 0 163,12 163,12 10,25 46,57 2,77 1,05 0,05
Hooldekodu KOV 1 1863,9 1863,9 259,61 253,31 306,01 272,97 40,95 4,67 146,45 146,45 11,75 28,38 2,28 2,79 0,24
KOKKU 8487 5485 1111,54 1055,82 1210,06 1125,81 40,95 4,67

KESKMINE 132,65 205,25 12,61 35,15 2,16 11,53 0,65



LISA 3. JOESUU KULA LOKAALKUTTEGA HOONETE SOOJUSTARBIMINE

Parameeter  Pindala Kubatuur Tarbimine Lisavdimsus Hind Trassipikkus Lé&bimoot Uus vork Soojuskadu Soojuskadu Edastamise kulu Kiitusekulu Kiituse hind

Aadress m? m? MWh/a kW EUR m mm EUR W/m MWh/a EUR/a m? EUR
Keskuse tn 1 385,7 1463 51,42 20,53 2777 77 DN25 17048 8,63 3,43 185,22 69,94 699
Orava tn 1 210,3 791 27,80 11,10 1501 107 DN20 23690 8,14 4,49 232,46 37,81 378
Orava tn 2 190,4 750 26,36 10,53 1424 25 DN20 5535 8,14 1,05 56,7 35,85 359
Orava tn 4 210,3 791 27,80 11,10 1501 37 DN20 8192 8,14 1,55 83,7 38,81 378
Orava tn 6 123,8 411 21,15 8,40 780 24 DN32 5458 19,65 196

Limbo 266,3 1154 40,56 16,20 2190 82 DN25 18155 8,63 3,65 197,1 55,17 552



LISA 4. SELJA KULA HOONETE SOOJUSTARBIMINE

Aadress Omand Korterid Suletud netopind Eluruumide pindala Normaalaasta soojuse tarbimine Keskmine STV STV  Energiatarve Energiatarve Hélve Energiatarve Hédlve Energiata Hélve
suletud eluruum rve

2013 2014 2015

m? m? MWh MWh MWh MWh MWh MWh kWh/m?a kWh/m?a +- kWh/m*a +- kW/°C  +-

Kase tee 6 era 12 1769,2 1126,8 163,91 182,67 170,27 170,27 0 0 96,24 151,11 8,65 27,70 1,59 1,74 0,09
Koolitee 13 era 18 1951,2 1432,5 188,39 204,78 195,69 195,69 0 0 100,29 136,61 7,00 30,02 1,54 2,00 0,07
Koolitee 15 era 18 973,3 701,5 102,18 107,04 103,29 103,29 0 0 106,13 147,25 7,16 27,84 1,35 1,06 0,03
Koolitee 17 era 18 947,5 680,0 97,92 102,39 98,91 98,91 0 0 104,39 145,46 7,06 26,36 1,28 1,01 0,03
Koolitee 19 era 18 796,9 511,7 92,60 96,57 93,43 93,43 0 0 117,24 182,59 8,85 32,81 1,59 0,96 0,02
Koolitee 21 era 1 813,6 514,0 94,73 98,80 95,62 95,62 0 0 117,52 117,52 9,02 41,41 2,01 0,98 0,02
Rakvere mnt 13 era 1 827,9 524,5 5,32 4,65 4,74 4,74 0 0 5,72 5,72 096 1,61 0,17 0,05 0,00
Rakvere mnt 15 ettevote 1 646,7 646,7 90,47 96,57 93,43 93,43 0 0 144,47 144,47 7,19 37,48 1,86 0,96 0,03
KOKKU 8726,4 6094,1 30696 837,10 835,50 855,39

KESKMINE 0 0 98,02 140,36 6,95 27,87 1,38 8,76 0,28



LISA 5. SELJA KULA LOKAALKUTTEGA HOONETE SOOJUSTARBIMINE

Parameeter Pindala Kubatuur Tarbimine Lisavoimsus Hind Trassipikkus L&bimddt Uus vork Soojuskadu Soojuskadu Edastamise kulu Kiitusekulu Kiituse hind
Aadress m’ m’ MWh/ia kW EUR m mm EUR W/m MWh/a EUR/a m’ EUR
Rakvere mnt 12 295,7 1151 36,77 14,68 1986 79 DN25 17491 8,63 3,52 190,08 52,53 525
Rakvere mnt 13  827,9 2938 93,87 37,48 5069 134,10 1341
Rakvere mnt 14 396 1510 48,24 19,26 2605 275 DN25 60885 8,63 12,25 661,5 68,92 689
Rakvere mnt 17 199,6 635 20,29 8,10 1096 71 DN15 12780 28,98 290

Selja koolitee 4  2429,1 14189 453,34 181,00 24480 112 DN65 33600 12,49 7,22 389,88 647,63 6476

Selja koolitee 8  904,6 3584 114,51 45,72 6183 79 DN32 17965 9,52 3,88 209,52 163,58 1636

Selja koolitee 18 131,3 570 18,21 7,27 983 128 DN20 28339 8,14 5,38 290,52 26,02 260



LISA 6. TORI ALEVIKU HOONETE SOOJUSTARBIMINE

Aadress Omand Korterid Suletud netopind Eluruumide pindala Normaalaasta soojuse tarbimine Keskmine STV ~ STV  Energiatarve suletud Energiatarve Hédlve Energiatarve Hélve Energiata Hélve
eluruum rve

2013 2014 2015

m’ m’ MWh MWh MWh MWh MWh MWh kWh/m’a kWh/m’a +- kWh/m’a +- kw/eC  +-

Parnu mnt 23 era 12 975,1 702 112,32 112,82 114,03 113,05 0 0 115,94 161,05 7,93 32,79 1,61 1,16 0,01
Virula 4 era 18 1935,7 1435,5 148,35 173,49 196,64 172,82 0 0 89,28 120,39 12,70 25,47 2,69 1,77 0,20
Virula 6 era 18 1191,2 1142,2 231,00 229,90 237,36 232,75 0 0 195,39 203,77 9,80 38,48 1,85 2,38 0,03
Virula 8 era 18 1547,7 1107,4 158,94 154,33 166,38 159,88 0 0 103,30 144,38 7,27 27,34 1,38 1,64 0,05
Virula 10 era 18 1550,9 1113,4 163,18 158,59 165,22 162,33 0 0 104,67 145,80 7,24 27,29 1,35 1,66 0,03
Pdarnu mnt 21 KOV 1 1260,1 1260,1 192,85 220,32 200,13 204,43 30,66 3,50 162,23 162,23 12,59 48,28 3,75 2,09 0,12
Virula 11 Kov 1 4092,9 4092,9 519,21 576,87 456,10 517,39 77,61 8,86 126,51 126,41 14,67 22,59 2,62 5,30 0,05
Virula 1 era 1 294,1 294,1 54,04 37,25 57,01 49,43 0 0 168,09 168,09 28,06 42,69 7,13 0,51 0,09
KOKKU 12847,7 10853,5 1579,89 1663,55 1592,86 1612,10 108,27 12,36

KESKMINE 125,48 148,53 8,56 28,59 1,65 16,50 0,38



LISA 7. TORI ALEVIKU LOKAALKUTTEGA HOONETE SOOJUSTARBIMINE

Parameeter  Pindala Kubatuur Tarbimine Lisavoimsus Hind Trassipikkus L&bimdot Uus vork Soojuskadu Soojuskadu Edastamise kulu Kiitusekulu Kiituse hind
Aadress m’ m® MWh/a kW EUR m mm EUR W/m MWh/a EUR/a m’ EUR

Parnu mnt 14 332,1 1270 36,32 14,50 1961 344 DN25 76162 8,63 15,32 827,28 49,92 499

Virula 2 805,6 2919 65,94 26,33 3561 47 DN32 10688 9,3 2,3 124,2 90,67 907



